1.11. Fragen zu Saure-Base-Reaktionen

Sauren, Basen, Indikatoren

Nenne die Summenformel und den Namen von funf $aure
Nenne die Summenformel und den Namen von funf Lauge
Erklare anhand eines Beispieles den Begriff Saure.
Was ist eine Saure? (3)

Was ist eine saure Losung? (3)

Wie kann man saure Losungen unschadlich machen?
Was ist eine Base? (3)

Was ist eine Lauge? (3)

Welche Gefahren kdnnen von Laugen ausgehen?

Wie kann man Laugen unschadlich machen?

Wie l&sst sich eine Lauge nachweisen?

Woraus besteht Natronlauge?

Was sind Indikatoren?

Wie nennt man die Verbindung HN®(1)

Wie nennt man die VerbindungPiO,? (1)

Wie nennt man die Verbindung GEIOOH? (1)

Wie nennt man die Verbindung Ca(QRY1)

Wie nennt man die Verbindung Li(OH)? (1)

Wie nennt man die Verbindung Ca(QH) (1)

Wie lautet die Formel der schwefligen Saure? (1)

Wie lautet die Formel der Essigsaure? (1)

Wie lautet die Formel der Kohlensaure? (1)

Wie lautet die Formel von Calciumdihydrogenphospha)
Wie lautet die Formel von Strontiumhydroxid? (1)

Wie lautet die Formel von Ammoniak? (1)

Séaure-Base-Reaktion (4)

Beschreibe die Reaktion von Chlorwasserstoff mis¥éa durch Strukturformeln und benenne die Endxtedu
Beschreibe die Reaktion zwischen Bromwasserstaff\Wiasser mit einer Reaktionsgleichung und beneene d
Reaktionstyp sowie die Endprodukte.

Beschreibe die Reaktion von Stickstoffwasserstoff WWasser durch Strukturformeln und benenne die
Endprodukte.

Gib die Reaktionsgleichung fir die Reaktion von Aomiak mit Wasser an. Ordne die 5 Begriffe Ammoniak,
Ammonium-lon, Hydroxid-lon, Wasser und Base denredlichien zu, die in der Reaktionsgleichung vorkommen
(Eines der vier Teilchen erhalt also zwei Begriffe!

Beschreibe die Reaktion von Chlorwasserstoff nitkStoffwasserstoff durch Strukturformeln und bemewulie
Endprodukte.

Saure-Base-Reaktionen

Gib fir die folgende Reaktion die Formeln der beidatstehenden lonen an. (2)
Fige anschlieRend die Namen aller vier Teilcherrugin. (4)

HsPO, + HO — +

Saure-Base-Reaktionen
Gib fir die folgende Reaktion die Formeln der beidatstehenden lonen an. (2)
Fige anschlieRend die Namen aller vier Teilchegrugin. (4)

H,SOy + H,O — +




Saure-Base-Reaktionen
Gib fir die folgende Reaktion die Formeln der beidatstehenden lonen an. (2)
Flige anschlielRend die Namen aller vier Teilcheerugtn. (4)

H2CO; +  HO - +

Elektroneniibergange und Protoneniibergange im Vergleh

Vergleiche Redoxreaktionen und Saure-Base-Reaktionanhand von zwei Beispielen mit
Reaktionsgleichungen. Stelle dabei die folgendemyrife jeweils passend gegentber: Oxidationsmittel,
Reduktionsmittel, Saure, Base, Oxidation, ReduktidArotonierung (= Hinzufliigen eines Protons),
Deprotonierung (= Entfernung eines Protons).

Losung

Beispiele 2 Na + Gl — 2 N&CI~ und HCl+ NH — CI” + NH,"

Redoxreaktion = Elektronenibergang  Séure-Base-Reakt = Protonenibergang
Reduktionsmittel Na = Elektronenspender Séaure HCI Pretonenspender
Oxidationsmittel GJ = Elektronenfanger Base NH = Protonenfanger
Oxidation 2Na— 2Na' + 2¢ = Eletronenabgabe Deprotonierung HEICI” + H* = Protonenabgabe
Reduktion Cj+ 2 € — 2CIT = Elektronenaufnahmg Protonierung NHH" — NH,” = Protonenaufnahme

Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren (6)

a) Beschreibe der Herstellung von Schwefelsdure audsv&édel mit Summenformeln und benenne alle
Teilchen. (4)

b) Beschreibe der Reaktion der Schwefelsaure mit Wasge&Summenformeln und benenne alle Teilchen. (2)

Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren (6)

a) Beschreibe der Herstellung von Kohlensdure aus éwbff mit Summenformeln und benenne alle
Teilchen. (4)

b) Beschreibe der Reaktion der Kohlensédure mit Wasgesummenformeln und benenne alle Teilchen. (2)

Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren (6)

a) Beschreibe der Herstellung von Phosphorsdure awspRbr mit Summenformeln und benenne alle
Teilchen. (4)

b) Beschreibe der Reaktion der Phosphorsaure mit Wags&ummenformeln und benenne alle Teilchen. (2)

Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren (6)

a) Beschreibe der Herstellung von Salpetersaure aicks&iff mit Summenformeln und benenne alle
Teilchen. (4)

b) Beschreibe der Reaktion der Salpetersdure mit Wags&ummenformeln und benenne alle Teilchen. (2)

Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren

Beim Einleiten von CQin Wasser entsteht eine Saure.

a) Beschreibe diese Reaktion mit Strukturformeln uaeddmne alle Edukte und Produkte. (4)

b) Die saure Losung gibt beim Erwarmen £@b. Ist die Reaktion aus a) endotherm oder exaother
Begriinde! (1)

c) Wenn man CQin Wasser leitet, reagiert nur ein Teil des Gaskemisch® mit Wasser zu der Saure aus a).
Ein weiterer Teil des Gases lost sighhysikalisch* im Wasser, ohne sich dabei zu verandern. Bescahreib
und begriinde diesen physikalischen Lésungsvorgangitfe der zwischenmolekularen Kréfte. (2)



Herstellung sauerstoffhaltiger Sauren
Beim Einleiten von S@in Wasser entsteht eine Saure:
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a) Beschreibe diese Reaktion mit Summenformeln unees alle Edukte und Produkte. (2)

b) Welche der obigen Strukturformeln entsprechen rignt Schulregeln fiir das Aufstellen solcher Formeln
Um welche Schulregeln handelt es sich? (2)

c) Die saure Lésung gibt beim Erwarmen,S0. Ist die Reaktion aus a) endotherm oder exuth&egrinde!
(1)

d) Wenn man S@in Wasser leitet, reagiert nur ein Teil des Gasbemisch” mit Wasser zu der Saure aus a).
Ein weiterer Teil des Gases lost sighhysikalisch* im Wasser, ohne sich dabei zu verandern. Bescahreib
und begriinde diesen physikalischen Lésungsvorganlgitfe der zwischenmolekularen Kréafte. (2)

Herstellung sauerstoffhaltiger Basen (3)
Beschreibe der Herstellung von Natronlauge ausiiNatmit Summenformeln und benenne alle Teilcheh. (3
Beschreibe der Herstellung von Kalklauge aus Calanit Summenformeln und benenne alle Teilchen. (3)

Neutralisation (4)

Beschreibe die Neutralisation von Kalilauge durez§iure durch eine Reaktionsgleichung und benahae
lonen

Beschreibe die Neutralisation von Kalkwasser dtlorwasserstoffsdure durch eine Reaktionsgleichundy
benenne alle lonen

Beschreibe die Neutralisation von verdiinnter Schiséfire durch Natronlauge mit einer Reaktionsgigigh

Wie heilt das Salz, das bei der Neutralisation Buohwefelsaure mit Natronlauge entsteht? Gib die
entsprechende Reaktionsgleichung in vereinfactdemmn. (3)

Beschreibe die Reaktion von Natronlauge und Satesgit einer Reaktionsgleichung und gib die Namen d
Endprodukte sowie den Reaktionstyp an.

Beschreibe die Reaktion von Schwefelsaure und Kadleer mit einer Reaktionsgleichung. Wie nennt man
diesen Reaktionstyp?

Was passiert mit den Hydroxonium-lonen der saurésuhg und den Hydroxid-lonen der Lauge bei einer
Neutralisation? Gib die entsprechende Reaktionsgleig an. (2)

Titration (5)

Fur die Neutralisation von 100 ml Kohlensaure war@8 ml einer 1-molaren Kalilauge verbraucht. Fdiena

die Reaktionsgleichung und bestimme die Konzewinadier Kohlenséure

Fir die Neutralisation von 100 ml Schwefelsdure dear 30 ml einer 1-molaren Natronlauge verbraucht.
Formuliere die Reaktionsgleichung und bestimmeKdiszentration der Kohlensaure

Fur die Neutralisation von 30 ml einer Schwefelsdunbekannter Konzentration wurden 12 ml einer 0,1-
molaren Natronlauge bendétigt. Wie hoch ist die Karization der Schwefelsaure ?

Fir die Neutralisation von 30 ml einer Salpetersaubekannter Konzentration wurden 12 ml einem@glaren
Kalklauge bendtigt. Wie hoch ist die Konzentratier Salpetersure?

Titration

Bei einer Neutralisation wurden 14 ml einer 0,5 aneh Kalilauge verbraucht.
a) Welche Aussagen kann man damit tUber die titriedeubg machen? (2)

b) Stelle die Reaktionsgleichung auf und benenneTalkhen. (2)

Losung

a) Die titrierte Losung enthélt 14 mD,5 mmol/ml = 7 mmol kD" -lonen, denn

b) 7 mmol OH (Hydroxid) + 7 mmol HO" (Hydroxonium)= 2 H,O (Wasser)

Titration

Fir die Neutralisation von 300 ml Kalklauge Ca(®@t)yy wurdeb 20 ml 0,1 molare Salpetersaure EINO
bendtigt. Formuliere die Reaktionsgleichung, beeedas Endprodukt und berechne die Konzentration der
Kalklauge.

Losung

2 mmol HO" (Oxonium) + 2 mmol OH (Hydroxid) + 1 mmol C& (Calcium) + 2 mmol N@ (Nitrat) = 2
mmol HO (Wasser ) + 1 mmol a(Calcium) + 2 mmol N@ (Nitrat) Es entsteht eine neutrale wéassrige
Lésung des Salzes Calciumnitrat. Die Konzentratlen Kalklauge ist [Ca(OH) = 1 mmol/300 ml = 1/300
mol/l.



pH-Wert
Welche Bedeutung hat der pH-Wert? Wie kann marbédstimmen?

pH-Wert

Im Becherglas B befinden sich 0,5 Liter verdinraé&z&ure.

a) Wie hoch ist ihr pH-Wert?

b) Was bedeutet der pH-Wert?

c) Ist der Hautkontakt mit dieser Losung gefahrlicB@rg Vergleich: Essig hat einen pH von 2-3)
d) Welches Salz erhdlt man, wenn man die verdiinnies&ale mit Kalilauge neutralisiert?

pH-Wert

Im Becherglas A befinden sich 0,5 Liter verdinntégefelsaure.

a) Wie hoch ist ihr pH-Wert? (1)

b) Was bedeutet der pH-Wert? (2)

c) Ist der Hautkontakt mit dieser Losung gefahrlicB¥4um Vergleich: Essig hat einen pH von 2-3)
d) Welches Salz erhalt man, wenn man die verdinntev&ellsdure mit Natronlauge neutralisiert?



