1.11. Aufgaben zur Chemie der Hauptgruppenelemente

Aufgabe 1: 1. Hauptgruppe (Alkalimetalle)

a) Gib die Namen und ihre Herkunft sowie eine typiséferbindung fur die ersten drei Elemente der 1.
Hauptgruppe an.

b) Begrunde die Zunahme der Reaktivitat der Alkalindetaon oben nach unten mit Hilfe der Atomradiem un
der stabilen Edelgasschale.

c) Beschreibe die Reaktion von Alkalimetallen mit Waxssnter Nennung der zwei Reaktionsprodukte.

d) Gib eine Nachweismethode fir die Elemente Lithitddatrium und Kalium an.

e) Beschreibe die physiologische Wirkung von'Nand K'-lonen

Aufgabe 1: 2. Hauptgruppe (Erdalkalimetalle)

a) Gib die Namen und ihre Herkunft sowie eine typisSherbindung fir die ersten drei Elemente der 2.
Hauptgruppe an.

b) Begrunde die Zunahme der Reaktivitdt der Erdalketiathe von oben nach unten mit Hilfe der Atomradien
und der stabilen Edelgasschale.

c) Beschreibe die Reaktion von Erdalkalimetallen mésaer unter Nennung der zwei Reaktionsprodukte.

d) Gib eine Nachweismethode fir die Elemente CalciachBarium an.

e) Beschreibe die Herstellung von Kalkmortel aus ngtiivorkommendem Kalkstein.

f) Beschreibe die physiologische Wirkung vorfBeMg?*- und C&'*-lonen

Aufgabe 3: 3. Hauptgruppe
a) Warum sind Borverbindungen in der Natur viel sadteals Kohlenstoff- und Siliziumverbindungen?
b) Berichte Uber Vorkommen, Eigenschaften und Verwegdwon Aluminium

Aufgabe 4: 4. Hauptgruppe

a) Vergleiche und erklare die Eigenschaften der véesiedmen Modifikationen des Kohlenstoffs anhandrihre
Strukturen.

b) Warum bildet Kohlenstoff Doppel- und Dreifachbindem, aber keine Vierfachbindungen?

c) Berichte kurz uber die Entstehung der Kohle.

d) Warum bildet Silizium keine Mehrfachbindungen?

e) Vergleiche die Eigenschaften von organischen umdgamischen Stoffen anhand ihrer Strukturen.

f)  Warum ist Kohlenstoff eine Nichtmetall, Zinn undeBtlagegen sind Metalle?

Aufgabe 5: 5. Hauptgruppe

a) Berichte kurz iber Namen, Vorkommen und Eigensehafon Stickstoff.

b) Vergleiche und erklare die Eigenschaften der véesiemen Modifikationen des Phosphors anhand ihrer
Strukturen.

c) Warum bildet Phosphor keine Dreifachbindungen?

d) Berichte kurz uber Vorkommen und Bedeutung der pate.

e) Warum ist Phosphor eine Nichtmetall, Bismut dagegjarMetall?

Aufgabe 6: 6. Hauptgruppe (Chalkogene)

a) Beschreibe drei Eigenschaften des Sauerstoffs eind 8edeutung fir das Leben auf der Erde.

b) Erklare die folgenden Begriffe an geeigneten Beigm: Erz, Verhittung, Oxidation, Reduktion, Robais
Rohstahl

c) Warum bildet Sauerstoff zweiatomige Molekiile unth8efel dagegen Ringe oder Ketten ?

d) Was sind Modifikationen?

e) Beschreibe das Verhalten des Schwefels beim lareys&rhitzen.

f) Beschreibe und vergleiche die Herstellung von maigehwefel und reinem Sauerstoff.

g) Warum reagieren Sauerstoff, Schwefel und SeleNialstmetall, Polonium dagegen als Metall?

Aufgabe 7: 7. Hauptgruppe (Halogene)

a) Gib die Namen und ihre Herkunft sowie eine typisdferbindung fir die ersten vier Elemente der 7.
Hauptgruppe an.

b) Beschreibe die Reaktion von Halogenen mit Metadlereinem einfachen Beispiel.

c) Begrinde die Abnahme der Reaktivitéat der Halogesmeoben nach unten mit Hilfe der Atomradien und der
stabilen Edelgasschale.

d) Warum bilden die Halogene zwei- und nicht dreiatparilolekile?

e) Warum nehmen die Dichte sowie die Schmelz- undepiedkte bei den Halogenen nach unten hin zu?

a) Beschreibe eine Nachweismethode fir-Br - und l-lonen.

b) Beschreibe die physiologische Wirkung vonr,El™- und I-lonen



Ldsungen siehe Skript



