1.2. Fragen zu Stoffgemischen

Aufgabe la: Ldsungsvorgang (3)
Beschreibe und begriinde den Lésungsvorgang eines Salzkristalls in Wasser mit dem Teilchenmodell.
Antwort
Die Wassermolekiile reifen die Salzionen aus ihrem Gitter, weil die Anziehungskrdfte zwischen Wasser und
Salz groBer sind als die Anziehungskrdfte der Salzionen untereinander.
Aufgabe 1b: Losungsvorgang (3)
Beschreibe mit dem Teilchenmodell, was passiert, wenn man einen Léffel Salz in Wasser gibt.
Antwort
Die Wassermolekiile reiBen die Salzionen aus ihrem Gitter, weil die Anziehungskrdfte zwischen Wasser und
Salz groBer sind als die Anziehungskrdfte der Salzionen untereinander.
Aufgabe 1c: Lésungsvorgang (3)
Beschreibe und begriinde drei Manahmen, mit denen sich der Losungsvorgang beschleunigen ldsst.
Antwort
Erwdrmen = schnellerer Abtransport der gelosten Tonen durch Diffusion
Riihren = schnellerer Abtransport der gelosten Ionen durch Konvektion
Zerkleinern des Salzkristalls = grofere Angriffsfldche
Aufgabe 1d: Kristallisation (3)
Beschreibe und begriinde mit dem Teilchenmodell die Bildung von Salzkristallen aus einer Salzlgsung.
Antwort
Die Wasserteilchen werden durch Verdampfen oder Verdunsten aus der Ldsung entfernt und konnen die
Salzionen nicht mehr halten. Diese lagern sich daher wieder in Kristallen zusammen an.
Aufgabe le: Kristallisation (3)
Beschreibe mit dem Teilchenmodell, was passiert, wenn man ein offenes Glas mit Salzlosung einige Zeit an
der Luft stehen ldsst.
Antwort
Die Wasserteilchen werden durch Verdampfen oder Verdunsten aus der Lésung entfernt und konnen die
Salzionen nicht mehr halten. Diese lagern sich daher wieder in Kristallen zusammen an.
Aufgabe 1f: Kristallisation (3)
Beschreibe und begriinde drei Manahmen, mit denen sich die Kristallisation beschleunigen ldsst.
Antwort
Behdlter offen lassen = Abtransport der Wasserteilchen im gasférmigen Zustand.
Erwdrmen = Bschleunigung der Verdunstung durch erhéhte Bewegung der Wasserteilchen.
Nicht riilhren = Begiinstigung der Anlagerung durch minimale Bewegung der Salzteilchen
Aufgabe 1g: Lésungen (3)
Was passiert, wenn man ein offenes Glas mit einer Losung von Alkohol in Wasser (z.B. Schnaps) einige Tage
an der Luft stehen ldsst? Begriinde!
Antwort
Der Alkohol hat einen geringeren Siedepunkt als Wasser, weil die Anziehung zwischen den Alkoholmolekiilen
nicht so groB sind wie die zwischen Wassermolekiilen. Die Alkoholmolekiile verdunsten daher auch schneller
als die Wassermolekiile, so dass sich der Alkoholgehalt deutlich vermindert.
Aufgabe 1h: Lésungen (3)
Erkldre mit dem Teilchenmodell, warum sich Kochsalz in Wasser 16st, Wachs dagegen nicht.
Antwort
Die Anziehungskrafte zwischen Wasser und Salz sind grofer sind als die Anziehungskrafte der Salzionen
untereinander. Bei Wachs ist es umgekehrt.
Aufgabe 1i: Lésungen (3)
Erkldre mit dem Teilchenmodell, warum sich Wachs in Benzin l6st, aber nicht in Wasser
Antwort
Die Anziehungskrdfte zwischen Wachs und Benzin sind groBer sind als die Anziehungskrdfte der
Wachsmolekiile untereinander. Bei Salz ist es umgekehrt.
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Aufgabe 2: Konzentrationsangaben (2)

a) Wieviel Mol H3PO, sind in 4 | einer 0,2 molaren Phosphorsdure enthalten ?

b) Wieviel Mol KCl enthalten 0,4 | einer 2 molaren Kaliumchloridlésung?

c) Stahl enthdlt 2 % Kohlenstoff. Wie viel g Kohlenstoff sind in einem 90 kg schweren Motorblock
enthalten?

d) Stahl enthdlt 2 % Kohlenstoff. Wie viel g Kohlenstoff sind in einer 90 g schweren Zange enthalten?

e) Luft enthdlt 0,04 Vol% Kohlenstoffdioxid. Wie viel Liter Kohlenstoffdioxid sind in den 90 m® eines
Klassenraumes enthalten?

f) Luft enthdlt 21 Vol% Sauerstoff. Wie viel Sauerstoff ist in einem 90 m*® groBen Klassenraum enthalten?

Lésungen

a) Essind 4 1-0,2 Mol/l = 0,8 Mol.

b) Es sind 0,4 -2 Mol/1 = 0,8 Mol.

c) Essind 0,02 - 90 kg = 1,8 kg.

d) Essind0,02-90g=18g.

e) Essind 0,004 - 90 m* = 0,36 m® = 360 Liter.

f) Essind 0,21-90 m® = 18,9 m°.

Aufgabe 3: Konzentrationsangaben (4)

a) Wieviel g NH4Cl enthalten 0,2 | einer 0,2 molaren Ammoniumchloridlsung?

b) Wieviel g KNOs enthalten 0,5 | einer 3 molaren Kaliumnitratlosung?

c) Wieviel g H3PO4 enthalten 2 | einer 0,5 molaren Phosphorsdure?

d) Wieviel g HCl enthalten 5 | einer 0,2 molaren Salzsdure?

e) Wieviel g H,SO, enthalten 2 | einer 0,1 molaren Schwefelsdure?

f) Wieviel g Kaliumhydroxid KOH benétigt man fiir die Herstellung von 100 ml einer 0,5-molaren Kalilauge?

g) Wieviel g Kochsalz NaCl benétigt man fiir die Herstellung von 200 ml einer 1-molaren Kochsalzlosung?

h) Wieviel g Traubenzucker C¢Hi2O, bendtigt man fiir die Herstellung von 200 ml einer 0,1-molaren
Zuckerlosung?

i) Wieviel g Ethanol C;H,O bendtigt man fiir die Herstellung von 300 ml einer 0,2-molaren Ethanollosung?

Lésungen

a) Man benagtigt 0,2-:0,2:(14 + 4.1+ 35,5) g = 2,14 g NH.CI

b) Man benétigt 0,5-3:(40 + 14 + 3-16) g = 153 g KNO;

c) Man benétigt 2:0,5-(3-1+ 31 + 416) g = 9,8 g H3PO,

d) Man benétigt 5-0,2:(1 + 35,5) g = 3,65 g HCI

e) Man benatigt 2:0,1-(2-1+ 32 +416) g=4,9 g H,SO,

f) Man benastigt 0,5-0,1:(40 + 16 + 1) g = 2,85 g KOH

g) Man benatigt 1:0,2:(23 + 35,5) g = 11,7 g NaCl

h) Man benétigt 0,2:0,1:(6-12 + 12:1 + 6:16) g = 3,6 g Zucker

i) Man benétigt 0,3-0,2:(2-12 + 6:1 + 16) g = 2,76 g Ethanol

Aufgabe 5: Saure und basische Lésungen

a) Erkldre den Begriff Neutralisation an einem Beispiel.

b) Nenne drei Beispiele fiir Laugen im Haushalt

¢) Nenne drei Beispiele fiir Sduren im Haushalt

d) Worin besteht die Gefdhrlichkeit von Laugen?

e) Was ist ein Indikator?

f) Welche pH-Werte liegen in sauren, neutralen bzw. basischen Losungen vor?

g) Drei Losungen haben die pH-Werte 1, 9 und 7. Welche ist basisch, welche neutral und welche sauer?

h) Drei Losungen haben die pH-Werte 2, 3 und 8. Was ldsst sich daraus iiber den Charakter der Losungen
ableiten?



Antworten

a) Wenn man mit Indikator gefdarbte Losungen von Waschmittel und Essig vorsichtig in passenden Mengen
zusammengieBt, zeigt der Indikator, dass die Mischung neutral ist.

b) Beispiele fiir Laugen sind alle Reinigungsmittel: Waschmittel. Spiilmittel, Seifen

c) Beispiele fiir saure Losungen sind Essig, Zitronensaft und Cola.

d) Laugen fiihren zu irreparablen Netzhautablésungen im Auge. Es ,16st sich auf"!

e) Indikatoren zeigen durch typische Farbdnderungen an, ob eine Losung basisch, neutral oder sauer ist.

f) Sauer: pH < 7, neutral: pH = 7 und basisch: pH > 7

g) pH 1: sauer; pH 7: neutral; pH 9: basisch

h) pH 2 und 3: sauer; pH 8: basisch

Aufgabe 6: Reinstoff und Mischung (3)

a) Nenne eine fliissige Mischung mit ihren Bestandteilen.

b) Nenne eine gasformige Mischung mit ihren Bestandteilen.

c¢) Nenne eine feste Mischung mit ihren Bestandteilen.

d) Gib die Definition und je ein Beispiel fiir eine Mischung, einen Reinstoff und ein Element an.
e) Worin unterscheiden sich Verbindungen von Gemischen?

f) Worin unterscheiden sich Verbindungen von Elementen?

g) Was ist eine Emulsion ? Nenne ein Beispiel mit seinen Bestandteilen.

h) Was ist eine Suspension ? Nenne ein Beispiel mit seinen Bestandteilen.

Antworten

a) Mineralwasser ist eine Losung von Kohlensdure und verschiedenen Salzen (Mineralstoffen) in Wasser

b) Saubere Luft ist ein Gemisch aus Stickstoff, Sauerstoff, CO, und Edelgasen.

c) Granit ist ein Gemenge aus Feldspat, Quarz und Glimmer

d) Elemente wie z.B. Sauerstoff O, bestehen nur aus einer Atomsorte. Reinstoffe wie z.B. Wasser H,0O
bestehen aus nur einer Verbindung und haben immer die gleichen Stoffeigenschaften. Gemische wie z.B.
Luft enthalten mehrere Reinstoffe und ihre Eigenschaften hdngen von der Zusammensetzung wie z.B. dem
Sauerstoffgehalt ab.

e) Reinstoffe wie z.B. Wasser H,O bestehen aus nur einer Verbindung und haben immer die gleichen
Stoffeigenschaften. Gemische wie z.B. Luft enthalten mehrere Reinstoffe und ihre Eigenschaften hdngen
von der Zusammensetzung wie z.B. dem Sauerstoffgehalt ab.

f) Elemente wie z.B. Sauerstoff O, bestehen nur aus einer Atomsorte. Reinstoffe wie z.B. Wasser H,O
enthalten mehrere Atomsorten in einer festen Verbindung mit konstanten Mengenverhadltnissen.

g) Emulsionen sind heterogene Gemische aus fliissigen Reinstoffen wie z.B. Milch (Fett und Wasser)

h) Suspensionen sind heterogene Gemische aus fliissigen und festen Reinstoffen wie z.B. Schlamm (Erde und
Wasser)

Aufgabe 7: Trennung von Gemischen (3)

a) Nenne und beschreibe ein Verfahren zur Trennung gasférmiger Gemische. In welcher Hinsicht miissen
sich die einzelnen Bestandteile unterscheiden, damit die Trennung funktioniert?

b) Nenne und beschreibe ein Verfahren zur Trennung fllssiger Gemische. In welcher Hinsicht miissen sich
die einzelnen Bestandteile unterscheiden, damit die Trennung funktioniert?

¢) Nenne und beschreibe zwei Verfahren zur Trennung einer Suspension. In welcher Hinsicht miissen sich
die einzelnen Bestandteile unterscheiden, damit die Trennung jeweils funktioniert?

d) Nenne und beschreibe ein Verfahren zur Trennung eines Gemisches aus Sand und Wasser. In welcher
Hinsicht miissen sich die einzelnen Bestandteile unterscheiden, damit die Trennung funktioniert?

e) Wie funktioniert eine Destillation und wofiir verwendet man sie?

f) Wie funktioniert eine Chromatographie und wofiir verwendet man sie?

g) Wie funktioniert eine Zentrifuge und wofiir verwendet man sie?



Antworten

a) Die Komponenten des Gemisches miissen unterschiedliche Siedepunkte aufweisen. Bei der Destillation
wird das Gemisch vorsichtig erwdrmt, so dass die Komponente mit dem geringsten Siedepunkt zuerst
verdampft. Sie kondensiert anschliefend in einem Kiihler und kann in einen Kolben tropfen. Dann wechselt
man den Kolben, erhsht die Temperatur vorsichtig und fdngt so die Komponente mit dem ndchsthoheren
Siedepunkt auf.

b) Das Gasgemisch wird soweit abgekihlt (bzw. verdichtet!), dass alle Komponenten kondensieren. Diese
Losung wird nun durch vorsichtiges Erwdrmen destilliert. Die in der Reihenfolge ihrer Siedepunkte
verdampfenden Komponenten werden durch anschliefende Kiihlung (bzw. Kompression) kondensiert und in
getrennten Behdltern aufgefangen.

c) Beim Dekantieren (Abgiefen) kénnen die Komponenten abgetrennt werden, die sich aufgrund ihrer
hoheren Dichte am Boden absetzen.

Beim Filtrieren konnen die Komponenten abgetrennt werden, deren Teilchen nicht mehr durch die Poren
des Filters passen. Das Trennkriterium ist die Teilchengrdsse.

d) Zundchst gibt man Wasser hinzu, in dem sich das Salz l6st. Die Trennung erfolgt also nach
Wasserléslichkeit. Dier Sand bzw. alle unléslichen Bestandteile der Suspension werden durch Dekantieren
(nach Dichte) oder Filtration (nach TeilchengroBe) abgetrennt. Die Slazlosung wird durch Destillation
(nach Siedepunkten) wieder in Salz und Wasser getrennt.

e) Bei der Destillation wird das Gemisch vorsichtig erwdrmt, so dass die Komponente mit dem geringsten
Siedepunkt zuerst verdampft. Sie kondensiert anschliefend in einem Kiihler und kann in einen Kolben
tropfen. Dann wechselt man den Kolben, erhsht die Temperatur vorsichtig und fdngt so die Komponente
mit dem ndchsthoheren Siedepunkt auf. Die Komponenten des Gemisches miissen unterschiedliche
Siedepunkte aufweisen.

f) Die zu trennende Losung durchwandert ein pordses Material (Adsorbens), welches unterschiedlich starke
Anziehungskrdfte auf die gelosten Komponenten und das Losungsmittel (Solvens) ausiibt. Je stdrker die
Anziehung zwischen Losungsmittel und einer Komponente und je schwidcher die Anziehungskraft zwischen
porosem Material und der Komponente sind, desto schneller und eher bleibt die Komponente auf ihrem
Weg am pordsen Material hdngen. Die Komponenten werden also im Verhdltnis ihrer Anziehungskrdfte
auf Losungsmittel und porésem Material aufgetrennt.

g) Eine Zentrifuge ist ein Karussell, in dem die Absetzung der schweren Komponenten einer Suspension
durch die Zentrifugalkraft (.Scheinkraft" im beschleunigten System des umhergeschleuderten
Reagenzglases) beschleunigt wird. Die Komponenten werden also nach ihren unterschiedlichen Dichten
getrennt.



