Das Orbitalmodell

Welle-Teilchen-Dualismus

Licht wurde zunachst als Welle aufgefasst, zeigéerabeim Herausschlagen von Elektronenaus der
Metallplatte eines Belichtungsmessers auch Teilcharakter. Elektronen wurden zunachst nur als fieilg
betrachtet, zeigen jedoch an geeigneten GittergldiehenBeugungserscheinungemie Lichtwellen.

Teilchencharakter: Wellencharakter:
Herausschlagen von Teilchen aus Metallplat{en Zerlegung je nach Energiegehalt
Elektronen in der Leuchtstoffréhre bei der Beugung am Gitter
Licht im Belichtungsmesser bei der Beugung am Gitter adePrisma

Unschérfe-Beziehung von Heisenberg
Es ist unmdglich, gleichzeitig Ort und Geschwindigleines Teilchens mit beliebiger Genauigkeit gehen.

Es istAv ~ Ai d.h. kleine Geschwindigkeitsfehlar fihren zu groRen Ortsfehlens und umgekehrt. Da bei
s

einem Elektron die Energie und damit die Geschwgkeit mit Hilfe des Linienspektrums sehr genau ib&sit
werden kann, wird der Ortsfehlas sehr grol3, d.h. dé&ufenthaltsort des Elektrons (zu einer gegebenen Zgit)
lasst sich prinzipiell gar nicht mehr exakt fedtete Elektronen im Atom lassen sich daher eigehtlur als

verschmierteElektronenwolke darstellen; dieAufenthaltswahrscheinlichkeit ist dort am grof3ten, wo die
Wolke am dichtesten ist.

Das Orbitalmodell

Die Elektronen im Atom werden agehende Wellen im Raunbetrachtet-& Welle-Teilchen-Dualismug.
Die dreidimensionalen stehenden Wellen kdnnen albeh als wolkenartigéufenthaltsraume (Orbitale)
interpretiert werden, in denen die Aufenthaltswaehesnlichkeit der Elektronen am hdchsten ist. Unschérfe-
Beziehung. Die Orbitale befinden sich auf verschiedenen rgiestufen, wobei dieHauptniveaus 1-7
(entsprechen den Bohrschen Schalen K - @)riterniveauss, p, d und faufspalten kdnnen. Die Orbitale eines
Unterniveaus haben die gleiche Energie und unteideh sich nur in de&umlichen Orientierung!

Aufspaltung der Hauptniveaus in Unterniveaus

Es gibt - auf dem Hauptniveau 1 (K-Schale) dasbimteau 1s
- auf dem Hauptniveau 2 (L-Schale) die Unternige2siund 2p
- auf dem Hauptniveau 3 (M-Schale) die Unternige3s, 3p und 3d
- auf dem Hauptniveau 4 (N-Schale) die Unternige$s) 4p, 4d und 4f

Aufspaltung der Unterniveaus in Orbitale
Es gibt - auf jeders-Unterniveatein s-Orbital
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- auf jedend-Unterniveaufinf d-Orbitale R, py, P., Pe-y2 UNd Ba.

- auf jedenf-Unterniveatsiebenf-Orbitale (siehe Folie)

Aufnahmevermogen der Niveaus und Orbitale
Jedes Orbital (s, p, d und f) kann maximal 2 Etien mltentgegengesetzter Drehrichtunguufnehmen.
Damit kann - das Hauptniveau 1 (K-Schale 1 =2

- das Hauptniveau 2 (L-Schale)-21+ 32 =8
- das Hauptniveau 3 (M-Schale)21+ 32 + 52 = 18
- das Hauptniveau 4 (N-Schale)21+ 32 + 52 + 72= 32

Elektronen aufnehmen, so dass B@hrsche 2rf-Regelweiterhin erfilllt ist.

Kastchenschreibweise und Auffullung der Orbitale

Man stellt die Orbitale alk&stchen dar und tragt die Elektronen als Pfeile gemal¥ ibrehrichtung ein. Die
Orbitale werden nach folgenden Regeln durch Elekincaufgefiillt :

1. Die Auffilllung der Schalen geschieht in Richtwmachsender Energiealsovon unten nach oben

2. Jedes Orbital erh&tunachst nur einElektron Hundsche Regél

3. Jedes Orbital kanmaximal zwei Elektronen aufnehmeaulische Reggl
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Perioden und Schalen
Da bei der Auffillung der Orbitale z.B. die 4s-Qaté vor den 3d-Orbitalen, die 5s-Orbitale vor dkh
Orbitalen usw. aufgeftillt werdefgllen die Perioden nicht mit den Schalen zusammén




