1.8. Wiederholungsaufgabe zu Bindungsarten

Vergleiche die Struktur sowie die Eigenschaften der drei Stoffe Aluminium, Dialuminiumtrioxid und Sauerstoff anhand der folgenden Tabelle.

Aluminium Al Dialuminiumtrioxid Al,O3 Sauerstoff O,

Bindungsart

Struktur
(Strukturformel
oder Skizze mit
mindestens 10

Atomen)

Zusammenhalt
durch

Anstreben des
Edelgaszustandes
durch

Mechanische
Eigenschaften
mit Begrindung

Elektrische
Eigenschaften
mit Begriindung

Thermische
Eigenschaften
mit Begrindung




L6ésungen zur Wiederholungsaufgabe zu Bindungsarten

Aluminium Al

Sauerstoff O,

Dialuminiumtrioxid Al,Os

Bindungsart

Metallbindung

Elektronenpaarbindung

lonenbindung

Struktur
(Strukturformel
oder Skizze mit
mindestens 10

Atomen)

Metallgitter mit Elektronengas

Molekulgitter

arengter (@)
O~ 0

Zusammenhalt
durch

positive Atomriimpfe
negatives Elektronengas

positive Atomriimpfe
negative Bindungselektronen

positive Metallkationen
negative Nichtmetallanionen

Anstreben des
Edelgaszustandes
durch

Elektronengas

Abgabe der Uberschiissigen AuBenelektronen an das

Gemeinsame Nutzung der Bindungselektronen

Abgabe der tberschiissigen AuBenelektronen an das
Nichtmetall

Mechanische
Eigenschaften
mit Begriindung

(9]

hart und duktil: Bei einer Verschiebung der Gitter-
ebenen flielt das stark wirkende Elektronengas mit:
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weich und sprode: Bei einer Verschiebung der
Gitterebenen werden die schwachen
zwischenmolekularen Krafte weiter geschwécht:
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hart und sprode: Bei einer Verschiebung der
Gitterebenen treffen gleichnamige Ladungen
aufeinander und das Gitter bricht:

"

@)

Elektrische
Eigenschaften
mit Begrindung

Leitfahig durch das Elektronengas. Mit zunehmender
Temperatur Abnahme der Leitfahigkeit, da der Fluss
des Elektronengases durch die Vibration der
Atomrimpfe behindert wird.

Nicht leitféhig, da die Bindungselektronen an das
Molekil gebunden sind

Leitfahig im flissigen und geldsten Zustand, wenn
die lonen beweglich sind
Nicht leitféahig im festen Zustand, wenn die lonen
gebunden sind.

Thermische
Eigenschaften
mit Begrindung

Hohe Fp, denn zum Schmelzen muss die starke
Bindungskraft zwischen positiven Atomrimpfen und
negativem Edelgas (iberwunden werden

Geringe Fp, denn zum Schmelzen missen nur die
schwachen zwischenmolekularen Krafte zwischen
Molekilen tberwunden werden

Hohe Fp, denn zum Schmelzen muss die starke
Bindungskraft zwischen positiven Metallkationen und
negativen Nichtmetallanionen Uberwunden werden




