1.9. Fragen zu zwischenmolekularen Kraften

Zwischenmolekulare Kréfte und Siedepunkte (4)

Vergleiche Ammoniak NH3 und Phosphan PH; im Hinblick auf die zwischenmolekularen Kréfte. Welche Verbindung hat den
héheren Siedepunkt?

Die Elektronegativitaten sind N: 3,0; P: 2,1 und H: 2,1

Ldsung:

NH; | PH;

AEN=DD |09 |0

M= VdW | 17 34

PH; ist zwar doppelt so schwer bzw. grofl wie NH3, aber vollig unpolar im Gegensatz zum deutlich polaren NH3. 2)
Der Gegensatz bzw. das Verhdltnis ist bei den DD-Kréften viel stérker ausgeprégt als bei den VdW-Kréften. 1)
Daher geben die DD-Krafte den Ausschlag und der Sp ist bei NH3 hoher. (D)

Zwischenmolekulare Kréfte und Siedepunkte

Vergleiche Fluorwasserstoff HF und Chlorwasserstoff HCI im Hinblick auf die zwischenmolekularen Kréafte. Welche
Verbindung hat den héheren Siedepunkt?

Die Elektronegativitaten sind F: 4,0; Cl: 3,0 und H: 2,1

Ldsung:

HF | HCI

AEN=DD |19 (09

M=Vdw |20 | 355

HCIl ist weniger als doppelt so schwer bzw. grol? wie HF, aber dieses ist mehr als doppelt so polar wie HCI. 2)
Der Gegensatz bzw. das Verhdltnis ist bei den DD-Kréften viel stérker ausgeprégt als bei den VdW-Kréften. 1)
Daher geben die DD-Krafte den Ausschlag und der Sp ist bei HF hoher. (D)

Siedepunkte und Loslichkeit (6)

Welche der beiden nebenstehenden Verbindungen hat den hoheren Siedepunkt? Welche H H H\ H
. . 3 . N \ o / | _
16st sich besser in Wasser? Begriinde anhand der zwischenmolekularen Kréfte H-C” ~ NC—H H-C-C-ol
/ \ /A
H H H H H
Diethylether Ethanol
Ldsung:
Ethanol besitzt im Gegensatz zu Diethylether eine stark polare OH-Bindung mit AEN = 1,4. 2)
Es hat daher bei gleicher Grof3e einen deutlich starker polaren Charakter und somit einen héheren Sp und die bessere
Loslichkeit in Wasser. 4)
Siedepunkte und Loslichkeit (6)
Welche der beiden nebenstehenden Verbindungen hat den hoheren Siedepunkt? Welche I6st T T
sich besser in Wasser? Begriinde anhand der zwischenmolekularen Kréfte. H-C—-N—H H-Cc-o0l
[ [
H H H H
Methylamin Methanol
Ldsung:
Die OH-Bindung in Methanol ist mit AEN = 1,4 stirker polar als die NH-Bindungen mit AEN = 0,9. 2)
Es hat daher bei nahezu gleicher Gréfie (M = 31 g/Mol fir Methylamin gegentber 32 g/Mol bei Methanol) einen deutlich
starker polaren Charakter und somit einen hoheren Sp und die bessere Lslichkeit in Wasser. 4



Bindungsarten und zwischenmolekulare Kréfte (30)

Chlorgas reagiert
mit Magnesium
mit Wasserstoff
mit Kohlenstoff

Die Elektronegativitaten der beteiligten Atome sind CI: 3,5; Mg: 1,2; H: 2,12 und C: 2,5

a) Gib jeweils die Bindungsart aller drei Produkte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (3 + 6)

b) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des Reaktionsproduktes an. (3 + 3)

c) Formuliere die Reaktionsgleichungen. (6)

d) Berechne die fiir g0 g Magneiumdichlorid ben6étigten Eduktmengen in g und Liter (Gase H,, F,, Cl,, O, N, bei 25°C und 1
bar) (3)

e) Ordne die drei Produkte nach Siedepunkten und begriinde. (6)

Ldsungen
a) Strukturen und Bindungsarten der drei Produkte (6 + 3)

b) Namen und Summenformeln (3 + 3) @@@

|
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ccl,

Tetrachlorkohlenstoff Chlorwasserstoff
Elektronenpaarbindung Elektronenpaarbindung

Magnesiumdichlorid
MgCl,
lonenbindung

¢) Reaktionsgleichungen (6)
Mg +Cl, — MgClZ
H2 + C|2 — 2 HCl
C+2 C|2 — CC14

d) Mengenberechnung fur 50 gMgCl; (3)
1 Mol Mg + 1 Mol Cl, — 1 Mol MgCl, | Massenzahlen bzw. Molvolumen einsetzen
24gMg+241Cl, — 959gMgCl, | : 95; -50
12,6 gMg + 70,1 1 Cl, — 50 g MgCl,.

e) Vergleich der Siedepunkte (6)
Da die elektrostatischen Krafte zwischen positiv geladenen Mg**-Kationen und negativ geladenen CI™-Anionen viel starker
sind als die Kréfte, die zwischen elektrisch neutralen (polaren oder unpolaren) Molekdilen wirken, ist der Siedepunkt des

Salzes MgCl, am hochsten. 1)
Zwischen den HCI-Molekiilen wirken wegen AEN = 3,5 — 2.1 = 1,4 starke Dipol-Dipol-Krafte (Wasserstoffbriicken) und
sehr schwache van-der-Waals-Krafte, da die Molekile mit M = 36,5 g/Mol ziemlich klein sind. 2)

Die CCl,;-Molekile sind trotz der polaren Bindung nach auen hin unpolar, da die negativ teilgeladenen Cl-Atome
symmetrisch (Tetraeder) um das positiv teilgeladenen C-Atom angeordnet sind. Zwischen den CCls-Molekilen wirken

daher ausschlielich van-der-Waals-Kréfte, die wegen M = 156 g/Mol deutlich starker sind als bei HCI. (2)
Der Unterschied ist bei der Polaritét aber noch wesentlich starker ausgepragt, so dass diese den Ausschlag gibt. CCl, hat
daher den niedrigsten Siedepunkt. (8]

Bindungsarten und zwischenmolekulare Kréafte (30)

Schwefel Sg reagiert
mit Magnesium Mg
mit Wasserstoff H,
mit Kohlenstoff C

Die Elektronegativitaten der beteiligten Atome sind S: 2,5; Mg: 1,2; H: 2,1 und C: 2,5

a) Gib jeweils die Bindungsart aller drei Produkte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (3 + 6)

b) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des Reaktionsproduktes an. (3 + 3)

¢) Formuliere die Reaktionsgleichungen. (6)

d) Berechne die fur 100 g Schwefeldiwasserstoff bendtigten Eduktmengen in g und Liter (Gase H,, F,, Cly, O,, N, bei 25°C
und 1 bar) (3)

e) Ordne die drei Produkte nach Siedepunkten und begriinde. (6)



Losungen
a) Strukturen und Bindungsarten der drei Produkte (6 + 3)
b) Namen und Summenformeln (3 + 3) @@
1—/H
( —C— /\ |
H
CS, H,S @

Kohlenstoffdischwefel Schwefeldiwasserstoff Magnesiumsulfid
Elektronenpaarbindung Elektronenpaarbindung MgS
lonenbindung
¢) Reaktionsgleichungen (6)
8 Mg +Sg — 8 MgS
Sg +8 H2 — 8 HZS
4C+Sg — 4CS;

d) Mengenberechnung fiir 100 g H,S (3)
1 Mol Sg + 8 Mol H, — 8 Mol H,S | Massenzahlen bzw. Molvolumen einsetzen
256 g Sg+1921H, — 272 gH,S |:272;-100
94,19Sg+70,11H, — 100gH,S.

e) Den hochsten Siedepunkt hat das Salz MgS, da zum Verlassen der Schmelze die sehr starken Bindungskrafte zwischen
Mg?**-Kationen und S* -Anionen tiberwunden werden miissen. (8]
Bei den beiden Molekilverbindungen miissen zum Verdampfen nur die zwischenmolekularen Krafte geldst werden. H,S
ist mit M = 34 g/Mol ein eher kleines Molekul mit geringen VdW-Kriften und mit AEN = 0,4 auch nur schwach polar,
so dass auch die DD-Krafte nicht besonders ausgeprégt sind. (2)
CS; ist aufgrund seiner Symmetrie nach auRen hin unpolar, dafir mit M = 76 g/Mol aber mehr als doppelt so schwer
bzw. groR als H,S mit entsprechend deutlich starker ausgepragten VdW-Kréften. 2
Der Gegensatz ist bei den VdW/DD-Kréften starker ausgepragt, so dass diese den Ausschlag geben und damit CS,/H,S
den zweithdchsten und H,S/CS, den kleinsten Siedepunkt besitzen werden. (D)
(Die gemessenen Werte sind —60 °C bei H,S und 46°C bei CS,, so dass die erste Variante offenbar gerechtfertigt ist. In
dieser Aufgabe geht es aber um die Argumentation auf der Grundlage der gegebenen Werte. Diese Werte erlauben aber
sowohl das Verhaltnis 34 : 76 als auch das Verhéltnis 0,4 : 0 als starker ausgeprégt zu betrachten!)

Bindungsarten, zwischenmolekulare Krafte und Stochiometrie (35)
Gegeben sind die folgenden drei Reaktionen:

1. _ 02 + _ |2 —
2. _ Mg+ _ N, —
3. . Br, + . N, —

a) Gib jeweils die Bindungsart der fiinf Edukte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (10)

b) Gib jeweils die Bindungsart der drei Produkte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (8)

¢) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des Reaktionsproduktes an. (6)

d) Ergénze die fehlenden Koeffizienten in den Reaktionsgleichungen: (3)

e) Wie viel Liter Stickstoff N, lassen sich durch 10 g Magnesium Mg binden und wieviel g Produkt entstehen dabei? (3)

f)  Ordne die drei Produkte nach Siedepunkten und begriinde. (3)

g) Erklére den Begriff der Isomerie am Beispiel der Verbindung C4H1o. (2)

Ldsungen:

a) Strukturen und Bindungsarten der funf Edukte: (10) 00 o
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b) Strukturen und Bindungsarten der drei Produkte: (8) @

ORIl Bp @N@@@@

! IBr!
Ol, Br;N |
|

Elektronenpaarbindung

MasN,

lonenbindung

¢) und d) Summenformeln, Namen und Koeffizienten (9)

1. O, + 21, — 2 OlI, Sauerstoffdiiod ?3)
2. 3Mg + N, — MgzN, Trimagnesiumdinitrid ?3)
3. 3Br, + N, — 2 Br3N Tribromstickstoff ?3)
f) Mengenberechnung fir 2. (3)

3Mg + N, — MgN, | Massenzahlen bzw. Molvolumen einsetzen

72gMg+241N, » 100gMgsN, |:72;-10 2)

10g Mg+ 0,331 N, — 13,9 g MgsN,. Q)

g) Den hochsten Siedepunkt hat das Salz Mg;N,, da zum Losen des Kristallgitters die sehr starken Bindungskréfte selbst
Uberwunden werden missen. Bei den Molekilen missen dagegen nicht die Bindungskrafte innerhalb des Molekiils,
sondern nur die zwischenmolekularen Kréfte neutralisiert werden. Ol, ist ein polares Molekiil mit AEN = 0,8 und hat

aufgrund der DD-Kréfte einen hdheren Siedepunkt als das vollig unpolare NBrs. 3)
h) Zwei verschiedene Strukturen mit der gleichen Summenformel, z.B. (2)
f H
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Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréfte und Stéchiometrie (35)
Gegeben sind die folgenden drei Reaktionen:

1. _ P4 + _ H2 —
2. _ Ga + _ 0, —
3. _ 02 + _ Nz —

a) Gib jeweils die Bindungsart der fiinf Edukte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (10)

b) Gib jeweils die Bindungsart der drei Produkte an und zeichne je nach Bindungsart eine Strukturformel bzw. eine
Strukturskizze mit mindestens 10 Teilchen. (8)

c) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des Reaktionsproduktes an. (6)

d) Ergénze die fehlenden Koeffizienten in den Reaktionsgleichungen: (3)

e) Wie viel Liter Sauerstoff O, lassen sich durch 50 g Gallium Ga binden und wieviel g Produkt entstehen dabei? (3)

f) Ordne die drei Produkte nach Siedepunkten und begriinde. (3)

g) Erkléare den Begriff der Isomerie am Beispiel der Verbindung C,4Hs. (2)



Losungen:
a) Strukturen und Bindungsarten der funf Edukte: (10)
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Elektronenpaarbindung

b) Strukturen und Bindungsarten der drei Produkte: (8)

H H
_ X N5
\O /O\ O/
%N/ \N¢
- - H
N,O PH
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\ ® ) Ga 03
! . lonenbindung
Elektronenpaarbindung
¢) und d) Summenformeln, Namen und Koeffizienten (9)
1. P, + 6H, — 4 PHjPhosphortriwasserstoff )
2. 4Ga + 30, — 2Ga,03 Digalliumtrioxid 3)
3. 30, + 2N, — 2 N,Oj3 Distickstofftrisauerstoff )
e) Mengenberechnung fir 2. (3)
4Ga + 30, — 2Gay04 | Massenzahlen bzw. Molvolumen einsetzen
280gGa+7210, - 3769 Ga,0; |:280;-50 2
509 Ga+12810, — 67,1 g Ga,0, 1)

f) Den hochsten Siedepunkt hat das Salz Ga,0;, da zum Ldsen des Kristallgitters die sehr starken Bindungskrafte selbst
Uberwunden werden miussen. Bei den Molekillen missen dagegen nicht die Bindungskrafte innerhalb des Molekdils,
sondern nur die zwischenmolekularen Kréfte neutralisiert werden. O,N; hat zwar schwach polare Bindungen mit AEN =
0,6, ist jedoch aufgrund seiner Symmetrie nach auflen hin unpolar und hat nur aufgrund der VdW-Krafte mit seinen 34

Elektronen einen hoheren Siedepunkt als das ebenfalls nahezu unpolare PH3; mit 18 Elektronen. 3)
g) Zwei verschiedene Strukturen mit der gleichen Summenformel, z.B. 2)
H
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Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréfte und Stéchiometrie (18)

a) Calcium Ca reagiert mit Kohlenstoff C im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Verhaltnisformel, Namen und
den Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. Beschreibe seine Struktur mit Hilfe eines Fachbegriffes und einer
beschrifteten Skizze. (6)

b) 10 Liter Fluorgas F, reagieren mit Kohlenstoff C im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Summenformel,
Strukturformel, den Namen, den Strukturtyp und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. (6)

c) Berechne, wieviel g Kohlenstoff in b) verbraucht wurden und wieviel g Reaktionsprodukt entsteht. (2)

d) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) I8st sich eher in Wasser (Begrindung)? (2)

e) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) hat den hdheren Siedepunkt (Begrundung)? (2)



Losungen:

a)
b)
c)
d)

€)

-
2Ca+C — Caf*Cr @) _ ¢ ca®
Dicalciumcarbid mit lonenbindung und lonengitter: 4 ;S '| b N O

2F,+C — CF, 2 RN

Tetrafluorkohlenstoff mit Elektronenpaarbindung und Molekil:  (4) |

481 F,+12gC — 88gCF, (1) I

101F,+259C — 183 gCF, (1) -

Das Salz Ca,C lost sich eher in Wasser als das aufgrund seiner Symmetrie CF,

vollig unpolare Molekil CF,, da die lonen durch die polaren

Wassermolekdile aus ihrem Gitter gerissen werden kénnen. )

Das Salz Ca,C wird durch starke elektrostatische Krafte
zusammengehalten und hat daher einen hdheren Schmelzpunkt als CF,,
dessen Molekiile nur durch schwache Van-der-Waals-Kréfte aneinander
haften. 2

Bindungsarten, zwischenmolekulare Krafte und Stéchiometrie (18)

a) Lithium Li reagiert mit Stickstoff N, im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Verhaltnisformel, Namen,
Strukturtyp und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. Beschreibe seine Struktur mit Hilfe einer beschrifteten Skizze.
(6)

b) 10 Liter Fluorgas F, reagieren mit Stickstoff N, im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Summenformel,
Strukturformel und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. (6)

c) Berechne, wieviel Liter Stickstoff verbraucht wurden und wieviel g Reaktionsprodukt entsteht. (2)

d) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) 16st sich eher in Wasser (Begrundung!)? (2)

e) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) hat den héheren Siedepunkt (Begrindung!)? (2)

Ldsungen:

a) 6Li+N, - 2Lis'N* ) _ Li*
Trilithiumnitrid mit lonenbindung und lonengitter: 4) N B N O

b) 3F2+N2 — 2NF3 (2) SN P N37
Trifluorstickstoff mit Elektronenpaarbindung und Molekdl: 4) N O

c) 721F,+ 241N, — 142 gNF; 1) NE O
101F,+33gN, — 197gNF; @) s O

d) Das Salz LisN lost sich eher in Wasser als das Molekil NF3, da zwischen
den lonen durch die polaren Wassermolekiile aus ihrem Gitter gerissen O O
werden kénnen. 2)

e) Das Salz LisN wird durch starke elektrostatische Krafte

zusammengehalten und hat daher einen héheren Schmelzpunkt als NFs;,
dessen Molekile durch die schwéacheren zwischenmolekularen Kréfte
aneinander haften. 2

Bindungsarten, zwischenmolekulare Krafte und Stochiometrie (18)

a) Aluminium Al reagiert mit Fluorgas F, im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Verhaltnisformel, Namen,
Strukturtyp und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. Beschreibe seine Struktur mit Hilfe einer beschrifteten Skizze. (6)

b) 10 Liter Fluorgas F, reagieren mit Sauerstoffgas O, im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowie Summenformel,
Strukturformel und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. (6)

c) Berechne, wieviel Liter Sauerstoff verbraucht wurden und wieviel g Reaktionsprodukt entsteht. (2)

d) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) 18st sich eher in Wasser (Begrindung!)? (2)

e) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) hat den héheren Siedepunkt (Begriindung!)? (2)

Ldsungen:

a) 2AI+3F, —» 2APFF, @ . . F
Aluminiumtrifluorid mit lonenbindung und lonengitter: 4) N -

b) 02 +2 Fr, — 2 OF2 (2) \\O// O O A|3+
Difluorsauerstoff mit Elektronenpaarbindung und Molekiil: 4

C) 2410,+481F, — 108 g OF, ) OF, O=0
510,+101F, — 2259 OF, @) O

d) Das Salz AlF; I8st sich eher in Wasser als das Molekiil OF,, da zwischen
den lonen durch die polaren Wassermolekiile aus ihrem Gitter gerissen O O
werden konnen. 2

e) Das Salz AIF; wird durch starke elektrostatische  Kréfte

zusammengehalten und hat daher einen héheren Schmelzpunkt als OF,,
dessen Molekile durch die schwdacheren zwischenmolekularen Kréfte
aneinander haften. 2



Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréfte und Stéchiometrie (24)

a) Bestimme die Summen- bzw. Verhéltnisformel, den Namen, den Strukturtyp und die Bindungsart flir die Produkte der
folgenden Reaktionen. (9)

b) Beschreibe die Struktur der drei Produkte durch je eine beschriftete Skizze bzw. durch eine Strukturformel. (6)

c) Ergénze dann die Koeffizienten in der Reaktionsgleichung. (3)

d) Wie viel Liter Stickstoffgas N, und wie viel Liter Chlorgas Cl, benétigt man unter Normalbedingungen (25°C und 1 bar)
fiir die Herstellung von 100 g Produkt nach Reaktionsgleichung 1.? (3)

e) Welches der drei Produkte hat den kleinsten Siedepunkt? Begriinde anhand der zwischenmolekularen Kréfte. (3)

1. N+ Cl, —» ?

2. __Ny+_ S3—?

3. _Bi+__S3—?

Die EN sind N: 3,0; S: 2,5; CI: 3,0

Ldsungen

a) und c): Reaktionsgleichungen, Bindungsarten, Namen und Strukturtypen (12)

1. N, +3Cl, — 2NClI; Trichlorstickstoff: Elektronenpaarbindung mit Molekulen.

2. 4N, +2Sg — 2 SN, Tetraschwefeldistickstoff: Elektronenpaarbindung mit Molekilen
3. 16 Bi +5 Sg — 8 Bi,S5 Dibismutpentasulfid: lonenbindung mit lonengitter.

b) Strukturen der drei Produkte: (6)
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Elektronenpaarbindung

lonenbindung

d) Mengenberechnung (3)
1 Mol Nz + 3 Mol CIZ — 2 Mol NC13
10,41N,+ 31,21Cl, — 100 g NCls.

e) Vergleich der Siedepunkte (3)
Den hochsten Siedepunkt hat das Salz Bi,Ss, da zum Loésen des Kristallgitters die sehr starken Bindungskrafte selbst
Uberwunden werden missen. Bei den Molekillen missen dagegen nicht die Bindungskrafte innerhalb des Molekiils,
sondern nur die zwischenmolekularen Kréfte neutralisiert werden. N,S, hat schwach polare Bindungen mit AEN = 0,5 und
ist auBerdem wesentlich groRer, als das nahezu unpolare NCls. Sowohl die DD- als auch die VdW-Kréfte sind bei N,S,
stérker ausgepragt und es hat daher den zweithdchsten Siedepunkt.

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréfte und Stéchiometrie (24)

a) Bestimme die Summen- bzw. Verhéltnisformel, den Namen, den Strukturtyp und die Bindungsart fiir die Produkte der
folgenden Reaktionen. (9)

b) Beschreibe die Struktur der drei Produkte durch je eine beschriftete Skizze bzw. durch eine Strukturformel. (6)

¢) Ergénze dann die Koeffizienten in der Reaktionsgleichung. (3)

d) Wie viel Gramm Kohlenstoff C und wie viel Liter Chlorgas Cl, benétigt man unter Normalbedingungen (25°C und 1 bar)
flr die Herstellung von 100 g Produkt nach Reaktionsgleichung 1.? (3)

e) Welches der drei Produkte hat den kleinsten Siedepunkt? Begriinde anhand der zwischenmolekularen Kréfte. (3)

1. _C+_Cl, —»?

2. _C+__ N, —»?

3. _Sn+_ N, —» ?

Die EN sind C: 2,5; N: 3,0; Cl: 3,0; H: 2,1



Losungen

1. a)und c): Reaktionsgleichungen, Bindungsarten, Namen und Strukturtypen (12)

2. C+2Cl, — CCl, Tetrachlorkohlenstoff: Elektronenpaarbindung mit Molekilen

3. 4C+3 N, — 2N,C, Distickstoffdikohlenstoff: Elektronenpaarbindung mit Molekdilen

4. 3Sn+2N, — Sn3N, Trizinntetranitrid: lonenbindung mit lonengitter sn* N

c) Strukturen (6)

ICII

/-y | (AN
N \C/ g
IN—C—C=—7N |
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C,N, ccl,
\ J
|
Elektronenpaarbindung SnzNy

lonenbindung
d) Mengenberechnungen (3)
1 Mol C +2 Mol Cl, — 1 Mol CCl,
12gC+48I1Cl, — 154gCCl,
8gC+32ICl, — 100gCCl,

e) Vergleich der Siedepunkte (3)
Den hochsten Siedepunkt hat das Salz SnzNg4, da zum Ldsen des Kristallgitters die sehr starken Bindungskréfte selbst

Uberwunden werden miussen. Bei den Molekillen missen dagegen nicht die Bindungskrafte innerhalb des Molekdils,
sondern nur die zwischenmolekularen Krafte neutralisiert werden. Beide Molekile sind symmetrisch und trotz der
einzelnen polaren Bindungen nach auflen hin unpolar, so dass nur die VdW-Krafte bzw. die Grofle den Ausschlag geben.
CCly mit M = 154 g/mol hat daher den zweithéchsten Siedepunkt und C,N, mit M = 52 g/mol den kleinsten.



