Zerfall von Thioschwefelsaure Il

Thioschwefelsdure $$,0; ist in wassriger Losung nicht haltbar und zerfélltelementarem Schwefel S und
schweflige Saure }$0;.

Um die Zerfallsgeschwindigkeiten bei unterschiduic Temperaturen und Ausgangskonzentrationen zu
vergleichen, werden jeweils die Zeiten bis zuresrsiriibung durch den entstehenden Schwefel gestoppt

Gerate
5 kleine Reagenzgladser, Reagenzglasstander, 3 mktder (100 ml), Thermometer, Dreiful? mit
Asbestdrahtnetz, Brenner, Uhr mit Sekundenzeigesddylinder (10 ml)

Chemikalien

0,2 m NaS,05 (2,5 g NaS,05-5 H,0 in 50 ml dest. Wasser losen)
halbkonzentrierte Salzsaure

Eiswiirfel

Durchfuhrung
In die Reagenzglaser Nr. 1 - 5 gibt man die folganillengen Natriumthiosulfatiésung bzw. Wasser unirtgb
sie anschlieRend mit einem Wasserbad auf die abgagelremperatur:

RG Nr. | 0,2 m NaS,0; | Wasser| Temperatur T| Reaktionszeit t % V= [—?
1 2 mi 8 ml 20°C
2 4 ml 6 ml 20°C
3 4 ml 6 ml 40°C
4 4 ml 6 ml 60°C
5 8 ml 2ml 20°C

Haben die Losungen die gewiinschte Temperatur erreicht, smaibfl ml Salzsaure hinzu, mischt die Lésung
durch Umschiitteln und stoppt die Zeit t bis zur erstéidmg.

Der Versuch wird fir die Gbrigen angegebenen Temperaturegiewiolt, wobei darauf zu achten ist, daf3 bei
jeder Temperatuler gleiche Tribungsgradals Endpunkt gestoppt wird.

Aufgabe 1

Gibt man Salzsaure HCl zu einer walrigen LOsung von Natriamtlifat NaS,0; so bildet sich
Thioschwefelsaure 3$,0. (Sdure-Base-Reaktioh

Die Reaktion verlaufwollstandig und unmef3bar schnell Bei Zugabe der Salzsdure setzt sitiort das
gesamteN&S,0; in Thioschwefelsdure um.

Stelle die Reaktionsgleichung fur diese Reaktion auf. Wid be®dabei aul3erdem gebildete Salz?

Aufgabe 2
Die Thioschwefelsaure J9,0; zerfalltlangsamin Schwefel S und schweflige SaurgS;. (Redoxreaktion).
Stelle die Teilgleichungen fur Oxidation und Reduktion soglie Gesamtgleichung auf.

Oxidation:

Reduktion:

Redoxgleichung:

Aufgabe 3
Gib die (bei 100 % Umsatz) maximal erreichbare Schwefelkonzemti&] in den Reagenzglasern Nr. 1 - 5 an.

Aufgabe 4
Da die gestoppte Schwefelkonzentration [S] (entspricht jevgidichem Tribungsgrad) bei allen Versuchen
gleich ist, genligt es, die Zeiten zu vergleichen, die bendtigden, um diese Konzentration zu erreichen.

Trage dazu di&ehrwerte % der gemessenen Zeiten in Abhangigkeit von Temperatur i@rag 1: Nr. 2, 3
und 4) bzw. Konzentration (Diagramm 2: Nr. 1, 2 unchus)

S
Berechne auRerdem dReaktionsgeschwindigkeitenv = [—t} unter der Annahme, dass die erste Trilbung

jeweils genau bei [S] = 0,01 mol/l beobachtet wurde.




Aufgabe 5
Trage bei Nr. 2 - 4 die Reaktionsgeschwindigkeiten v indigiigkeit von der Temperatur T in ein Diagramm
ein und beschreibe den Zusammenhang von vund T

Aufgabe 6
Trage bei Nr. 1, 2 und 5 die ReaktionsgeschwindigkeitenAbhéngigkeit von der Ausgangskonzentration
[H2S,04] in ein Diagramm ein und beschreibe den Zusammenhanyg uod[H,S,04].



