Versuch zum Wéarmesatz von Hess

Grundlagen:
Das Metall Calcium lasst sich auf zwei verschiedenaiegen in Calciumchlorid
Uberfihren:
1. Direkter Weg: Reaktion von Calcium mit Salzsaure
Ca + 2 HCI (aq)— CaC} (aq) + B mit AH,
2. Indirekter Weg:  Calcium reagiert zunachst nur misgéa.
Ca+2HO — Ca(OH) + H, mit AHy;,
Die Salzsaure wird anschlie3end hinzugefugt:
Ca(OH) + 2 HCI — CaC} + 2 H,O mit AHp

Gesamt: Ca + 2 HCI (aqy» CaC} (aq) + H mit AH,; = AH;;3 + AHjp.

Nach dem Satz von Hess ist die Enthalpieanderung eysten$s unabhéngig von Art und
Anzahl der durchlaufenen Zwischenstufen. Demnach ssteli die gemessene
Enthalpiednderung bei Weg 1 und bei Weg 2 gleich grofd. 8&ichtig ist nur, dass

Anfangs- und Endzustand des Systems in beiden Falleialstimmen.

Fuhrt man beide Versuche mit den jeweils selben taimnmengen in derselben
Thermosflasche durch, so ist die Different zwischen Anfangs- und Endtemperatur
unmittelbar ein MaR} fur die Enthalpieanderung, d.hbitide Wege musst identisch sein.

Gerate:
Isoliergefass 200 ml, Thermometer, Messzylinder 50 180 ml, Glasschalchen, Waage,
Spatel

Chemikalien:
2n Salzsaure (konz. HCI 1:5 verdinnt), Calcium

Durchfihrung:

1. Direkter Weg:

1. Man gibt in die Thermosflasche 25 g Salzsdure (2n) und bestimmt die
Ausgangstemperatuy. t

2. Nun figt man 0,5 g Calcium zu. Hierbei darf das Isoliergefa$g merschlossen werden,
damit der Wasserstoff entweichen kann. Die Temperatur wird5b&C ansteigen, daher
sollte der Thermometer zur Schonung (Messbereichsuberschreitua@$ @us der
Flasche herausgezogen werden.

3. Nach Ende der Reaktion fiigt man 75 ml Wasser, das ebenfalsisiangstemperatuy t

haben sollte, hinzu. Der Endwestwiird abgelesen und die Temperaturdiffera&tz ts-t;

berechnet.

Indirekter Weg

Man gibt in die Thermosflasche 75 g Wasser von Raumtemperatur ursd dings

Ausgangstemperatuy. t

2. Dann fugt man 0,5 g Calcium hinzu. Nach Ende der Reaktion liest mdewhperaturt
ab

3. Nun fagt man 25 g Salzsaure (2n) mit Raumtemperaturinzu und bestimmt die
Endtemperatur istt

Die Differenz ¢ — t, sollte mit der auf dem direkten Weg erhaltenen peraturdifferenz

Ubereinstimmen.
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Aufgabe:
Halten Sie Beobachtungen und Messergebnisse imekoezen Protokoll fest.



