Versuche zur Wasserharte

Versuch 1: Bestimmung der Wasserharte mit Teststabchen
Materialien: Handelsubliche Teststdbchen zur Wasserhértebestig.

Durchfiihrung : Das Teststabchen wird etwa eine Sekunde in das®Vgetaucht. Man schuttelt das Wasser ab
und vergleicht nach ungeféahr einer Minute die Falb®e Teststdbchens mit der Farbskala.

Hinweise

Das Teststabchen enthélt in den Messzonen dasridimatlz der Ethylendiamintetraessigsaure,tNEDTA),
das mit den Calcium-lonen und den Magnesium-loreagiert. Uberschiissiges ;MBEDTA setzt aus einer
farbigen Komplexverbindung den Indikator frei, daddedert sich die Farbe von Rot nach Grin.

Die Hartebereiche der Teststadbchen entsprecheH@eebereichen nach dem Waschmittelgesetz. Diesseni
angegeben werden, um eine genaue Waschmitteldogiecuermdglichen.

Hartebereich | mmol - L™' °d
F 1 (weich) 0-1,3 0- 7
5o 2 (mittelhart) | 1,3-2,5 7-14
_m_ 3 (hart) 25-38 | 14-21
: 4 (sehrhart) | > 3,8 > 21

Versuch 2 Eigenschaften von Carbonaten

Geréate:
Reagenzgléaser mit Stander, Becherglas, Dreibeitvimieralstoffdrahtnetz und Brenner, Spatel

Chemikalien:
ges. Ca(OHyLosung (Kalkwasser), C&£Druckflasche, Leitungswasser, Mineralwasser, deMiasser, dest.
Wasser, 1 m Ethansaure, J8&;,

Durchfiihrung:

1. Fdlle in ein groBes RG 10 ml ungetriibtes Kalkwassel leite so lange CCein, bis eine Verénderung
sichtbar wird. Bewahre das RG mit Inhalt auf

2. Leite in das Rg aus Versuch 1 weiter {&, bis die Tribung verschwunden ist. Bewahre_dming auf.

3. Erhitze die klare Lésung aus Versuch 2 solange,ebie Verdnderung sichtbar wird und bewahre die
Lésung auf.

4. Dampfe in zwei groRen RG je 5 ml Leitungswasser&ina demineralisiertes Wasser ein.

5. Gib in die Lésung aus Versuch 3 solange 1 m Ethamsdis die Tribung verschwindet. Lose auch den
Ruckstand aus Versuch 4 mit 1 m Ethansaure auf.

Aufgabe:
Deute bei jedem Versuch deine Beobachtung mit eRegktionsgleichung mit allen Namen und gib den
Reaktionstyp an.

Versuch 3: Waschwirkung in hartem Wasser

zusatzliche Chemikalien
Seifenldsung nach Boutron-Boudet

Durchfiihrung:

5 RG werden mit gleichen Mengen dest. Wasser, deMiasser, Leitungswasser, Mineralwasser und
Kalkwasser ungefahr zur Halfte gefillt. In jedes Rt man 1 ml Seifenldésung nach Boutron-Boudet,
verschlie3t mit dem Daumen und schuttelt eine Minu#ftig.



Aufgabe:

a) Vergleiche Tribung und Schaumbildung anhand deefuden Tabelle.

b) Fuhre lhre Beobachtungen anhand von Versuch 1 &f udterschiedliche Zusammensetzung der
Probelésungen zuriick

c) Formuliere eine Reaktionsgleichung dazu.

Probelésung Trubung Schaumbildung

dest. Wasser

demin. Wasser

Leitungswasser

Mineralwasser

Kalkwasser

Versuch 4: Bestimmung der Wasserharte nach Boutron-Boudet

Materialien:
Burette, Messzylinder (100m1), Erlenmeyerkolben &tdpfen (100 ml); genormte Seifenldsung nach Bwoutr
Boudet.

Durchfiihrung:

In dem Erlenmeyerkolben werden 40 ml Leitungswassmfenweise mit Seifenlésung versetzt. Nach jeder
Zugabe wird der Erlenmeyerkolben verschlossen uéttig geschittelt. Die Titration ist beendet, wesioh
eine etwa 5 mm dicke Schaumschicht bildet und hestéleibt.

Aufgabe:
a) Berechne die Gesamthérte des untersuchten Walléengeis: 2,4 m1 der Seifenldsung entsprechen 12,3°d
b) Wie lassen sich temporare und permanente Hartdieser Methode bestimmen?

Versuch 5: Bestimmung des Calcium-Gehaltes durch Komplexomeei

Materialien:
Burette, Erlenmeyerkolben (500 ml), MesszylindésQi@1); NaH,EDTA-L6sung (0,01 mol/l), Murexid, 0,1 m
Natronlauge, Universalindikator-Papier.

Durchfiihrung :

200 ml Leitungswasser werden tropfenweise mit Ndd#nage versetzt, bis der pH-Wert 12 erreicht isiciN
Zugabe von 1 ml frisch bereiteter, gesattigter wégsr Murexid-Losung wird sofort mit Md,EDTA-LOsung
titriert, bis die Losung von Rot nach Blauviolethschlagt.

Aufgabe:
Berechne die Konzentration der Calciumionen.

Versuch 6: Bestimmung des Magnesium-Gehaltes durch Komplexonmet

zusatzliche Materialien
Burette, Erlenmeyerkolben (500 ml); Indikator-Puffblette, Ammoniak-Loésung (konz.), Salzsaure (kpnz
NaH,EDTA-LAsung (0,01 mol/l), Universalindikator-Papier

Durchfuhrung:

Die austitrierte Losung von Versuch 3 wird mit ety ml konzentrierter Salzséure angesauert un@@ig
erwarmt. Zu der noch warmen L6sung werden einekatdi-Puffertablette und 1 ml Ammoniak-L6sung
gegeben. Der pH-Wert soll etwa 10 sein. Dann wirdrs mit NgH,EDTA-LOsung bis zum Farbumschlag von
Rot nach Grin titriert.

Aufgabe
Berechne die Konzentration der Magnesium-lonen



