Nachweis von organischen Verbindungen in Lebensmétn

1. Nachweis von Fett mit Sudan IlI

Gerate:
2 Reagenzglaser im Stander, Pipette

Chemikalien: )
Sudan Il 0,1 %-ige Lésung in Ethanol, Milch, pfiiches Ol

Durchfuhrung:

Die beiden Reagenzglaser werden wie folgt befillt:

RG 1: 2 ml Wasser, 2 ml Ol und wenige Tropfen Seuidiahdsung
RG 2: 4 ml Milch und wenige Tropfen Sudan-I11-Logun

Erkléarung:

Sudan Il ist ein ausgepragt unpolarer (also lipiepund hydrophober) Farbstoff, der sich in Was#serhaupt
nicht und in Fett sehr gut I6st. Polare Phasemétefarblos, unpolare Phasen werden gefarbt. Higetandelt
es sich nur um einen Indikator fir unpolare Stoffer nicht nur Fette sondern z-B. auch Mineraléérod

Halogenkohlenwasserstoffe anfarbt:
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2. Nachweis von Traubenzucker (Glucose) mit GOD-Teststabchen

Gerate:
4 Reagenzglaser mit Stander, Spatel, Messer, KbicbenReibschale mit Pistill, Filter mit Trichter

Chemikalien:
D-Fructose, D-Glucose, Paprika, Zwiebel, Seesa@D @ eststabchen

Durchfuhrung:

Man schneidet wenige kleine Stlicke von der zu satdrenden Frucht ab, verreibt sie mit Seesand etizs
Wasser dazu und filtriert direkt in das Reagenzgldsweils ein frisches Teststdbchen kurz in die zu
untersuchende Losung halten und die Farbung miGéérauchsanleitung vergleichen.

Erklarung:

Die  Teststreifen  enthalten  die Enzyme cHo O, +H,0 COOH
Glucoseoxidase und Peroxidase sowie o-Toluidin [2—} oy ) —1 on
Methyl-Aminobenzol). Durch die Glucoseoxidagey 1 (Glucoseoxidase) |~
wird die Oxidation der Glucose mit Luftsauerstoff @ —1 o — 1 OoH
zu Gluconsaure katalysiert. Dabei wird®d gebildet, | —1 oy —1 oH
welches seinerseits das o-Toluidin zu einem blayen ¢y on Ho CH,0H
Farbstoff oxidiert, der auf den gelben Teststreifen 2

eine griine Mischfarbe ergibt. D-Glucose D-Gluconsaure




3. Nachweis von Fruchtzucker (Fructose) mit Seliwanoff-Reagenz

Gerate:

Reagenzglaser mit Stander, Becherglas, Dreibeilraittnetz und Brenner, Spatel.

Chemikalien:

D-Fructose, D-Glucose, Paprika- und Zwiebelextealg 2.2, Seliwanoff-Reagenz (Y4 Spatelspitze Resar@

ml konz HCIl und 2 ml Wasser)

Durchfuhrung:

1 ml Seliwanoff-Reagenz mit 2 ml Lésung 5 - 10 iinmsiedenden Wasserbad erhitzen. Schutzbrille!

Erkléarung:

Ketohexosen wie z.B. Fructose eliminieren mit vardén Sauren drei Wassermolekiile aus der Ringfaran u
bilden 5 Hydroxymethyl-furfural, das mit Resorcin3-Dihydroxybenzol) einen roten Farbstoff bildet.
1. Eliminierung der Hydroxylgruppe an,@nd des H-Atoms an,Qinter Bildung eines Enols

2. Bildung des entsprechenden Aldehyds durch Taut@meri
3. Eliminierung der Hydroxylgruppe ans@nd des H-Atoms an,C
4. Eliminierung der Hydroxylgruppe an,@Qnd des H-Atoms ansC

OH o
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5-Hydroxymethyl-furfural

b-D-Fructos

4. Nachweis von Stérke mit lod

Durchfuhrung:

Eine feste oder fliissige Probe des zu untersucher 101 (H0H (HOH

Stoffes wird mit einem Tropfen lod-Kaliumiodid- lﬁ/% U\Pll |/‘ O\f‘i !/. A

Lésung (Lugolsche Lésung) versetzt. Bei Anwesenh C\ ‘\ / \ ¢ ¢ On ¢

von Starke entsteht eine tiefblaue Farbe. OH ‘/ '/0 """" g c' é/OH

II OII Il OIl II (‘)II

Erk|arung: Maltose o-D-Glucose

Starke ist ein Makromolekul, das aus mehr als 100

verketteten Glucoseringen besteht. Die Kette win CHOM CH,0H CH,OH

sich in Lésung schraubenformig zu einer Helix. D ] ¢ 0y 0y

zunachst rotlich gefarbten™) Is”, I;7, usw. -Molekiile /%I)IH \' ‘/%‘)IH N ‘/(‘)H H\(';

der Lugolschen Losung schieben sich in die Helid u \/ A w/\ /\\ / \/ NN/

erzeugen dadurch die blaue Farbe. }'1 OH b on

5. Nachweis von Glucose als Einzelbaustein der Starke

Durchfuhrung

Ein starkehaltiges Lebensmittel wird einige Minutang in verdinnter Salzsdure (= Magenséaure) gekaouth

dann mit GOD-Stabchen untersucht.

Erklarung
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Oben: Kondensation von Glucoseringen zu Starke
Links: lodteilchen schieben sich in die Starkehelix

7
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Durch die Saure wird die Starke wieder in ihre @Gkebausteine gespalten (Hydrolyse = Umkehrung der

Kondensation, siehe oben)



6. Nachweis von Protein mit Biuret

Durchfiihrung: 7 [O\\C—Cf{“/o\
2 ml Eiklarldsung bzw. Milch wird mit 1 ml NaOH undenigen Tropfen AR
verdiinnter CuSQ-Lésung versehen. Evtl. vorsichtig (Schutzbrilletyvarmt. CEHEN NEC
---C—N" 'N—CH
Erklarung: \('5/ H\C_C/ ;'\>
Mit Cu®-lonen in stark basischer Losung bildefeprotonierte Peptid- o

Bindungen den violetteBiuret-Komplex (siehe rechts) - :

7. Nachweis von Protein mit Ninhydrin

Durchfiihrung:
Etwas Eiklarlésung bzw. Milch wird mit wenig Ninhgd versehen und vorsichtig (!) erwarmt.

Erklarung:
Ninhydrin reagiert mit Peptiden zu einem blauedigo-Farbstoff:

blaver Farbstoff

Aldehyd

8. Nachweis von Protein mit Salpeterséure (Xanthoprotein-Reaktion)

Durchfiihrung
EiweiRlosung bzw. Milch wird mit konz SalpetersatidO; (aq) versetzt.

Erklarung

Mit konz Salpetersaure farben sich Proteine gdibliDie Farbung kommt durch deMitrierung der
aromatischen Restevon Phenylalanin, Tyrosin und Tryptophan zustamche zeigt eigentlich nicht die
Peptidbindung. sondedromaten an:

TOC |coc
H3N+_T_H H3N—|C—H
CH, 4+ HNnO, T ® CH, + H,0

Phenylalanin (farblos) Nitrophenylalanin (gelblich)




9. Chromatografie eines AS-Gemisches

Gerate:
Tlpfelplatte, Dunnschichtplatten (Kieselgel 60 d&lfstikfolie) mit passendem Becherglas mit passende
Uhrglas, 5 Glaskapillaren, 2 Pipetten., Fon, 2QMakszylinder

Chemikalien:
Vier Aminoséauren, z.B. L-Lysin, L-Alanin, L-Valir,-Leucin, Butan-1-ol, Ethanol, konz. Ethansaure,s¥éa,
Ninhydrin-Spriihreagenz (0,3 g Ninhydrin in 100 nit&n-1-ol und 3 ml Ethansaure gelost),

Durchfuhrung:

1.

In insgesamt 5 Mulden der Tupfelplatte werden jésvweienige Kristalle der einzelnen AS (Nr. 1 - 4wbz
ein Gemisch aller vier AS (Nr. 5) in jeweils 1 Tfep Wasser und 1 Tropfen Ethanol geldst.

2. In einem Messzylinder wird daswfmittel aus 8 ml Butan-1-ol, 2 ml Ethans&ure und 2 ml \&fass

3. Auf der DC-Platte wird in 1 cm H6he mit dinnem Btdistrich eineStartlinie aufgezeichnet. Die 5
Lésungenwerden mittels eingfapillaren nebeneinander auf die Startlinie aufgetragen.

4. Die DC-Platte wird in das Becherglas gestellt, ¢@as0,5 cm hoch mit Laufmittel gefillt ist. Das Becglas
wird mit einem Uhrglas bedeckt.

5. Wenn das Laufmittel bis etwa 1 cm an den obererdRims Papierstreifens aufgestiegen ist, wird die DC
Platte aus dem Becherglas entfernt und_digfstrecke h mit Bleistift markiert und aufgeschrieben.

6. Die DC-Platte wird kurz mit dem Fon getrocknet, miinhydrin bespriht und dann bei 100 °C im

Trockenschrank oder wieder mit dem Fon getrocknet

7. Die 5 Flecken werden mit diinnem Bleistiftstrich amulet und ihre Farben ubdufstrecken a notiert.

Erklarung

Stellt man saugfahiges Papier (Cellulose) oder
mit einer didnnen  saugfahigen  Schic
(Aluminiumoxid, Siliziumdioxid oder Cellulose)
beschichtete Glasplatte einige Millimeter tief in e
FlielBmittel (meist Mischungen aus Wasser, Sau
und verschiedenen organischen L&ésungsmitte
so wandert das FlieBmittel aufgrund d
Kapillarwirkung des Materials langsam nac
oben. Befindet sich auf dem Papier oder d
Schicht an einer Stelle nahe dem unteren Rand
Stoffgemisch, z. B. mehrere Farbstoffe, so werd
seine Komponenten im allgemeinen durch d
Flielmittel unterschiedlich schnell mitgefihrt, s

Trenr}kammer

FlieBmittelfront Substanz Chromato-
/ gramm

dass sie - im Vergleich zur FlieBmittelfront

verschieden schnell wandern. Es erfolgt eideftrennung des Stoffgemisches. Das Verfahrémifdt

Chromatographie (von griech. chroma, Farbe; graphein, schreibem),ed erstmals zur Trennung von

Blattfarbstoffen angewandt wurde.

Bei der Papier- und del
FlieBmittel als mobile Phase Dunnschichtchromatographie  wird a
$444 Yy vy eine stark polare stationare Phase
B P & (Papier, Dunnschichtplatte) von einetl
e “I asach o by @ weniger  polaren mobilen  Phase
& "1 -\1 SR RE YO @ (FlieRmittel) ~ durchwandert. ~ Dab
( = ;;}Ll. i = werden die einzelnen Komponenten ei
o hase e . (ool Stoffgemisches, das auf der stationZ
& ‘*~T[_ii:_,u_ :.-,‘_ s ':‘.f: . Phase aufgebracht ist, je nach Pola
o *.‘f”:«"‘- (Wl verschieden weit transportiert und da
& 9 )4 8 getrennt. Je polarer eine Komponente
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Materialprobe

desto starkehaftet sie an der stationare
Phase und desto
transportiert.

(Adsorptionschromatographie).

langsamer wird




