5.1. Bau und Funktion der Zelle

5.1.1. Aufbau der Zelle
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5.1.2. Zellkern und Proteinsynthese

Im Zellkern befindet sich di®®NA, die den genetische Code fiir die AminosaureseqakgzZellproteine und
damit die komplette Erbinformation fur den Zellaafbenthalt. Die Erbinformationen werden mit Hilferd
RNA-Polymerase von der DNA auf die ebenfalls im Zellkern gebillemessenger-RNA kopiert
(Transkription ) und insendoplasmatische Retikulum(ER) oder durch di&ernporen direkt ins Zytoplasma
transportiert.

Im Nukleolus werdenRibosomensynthetisiert und ebenfalls ins ER oder in da®ghgsma geschleust, wo sie
sich wie Perlen auf der Kette an den m-RNA-Strarmaineihen. Die Ribosomen sind eigentlich Multi-kmz
Komplexe, die zusammen mit einem spezifischen Csisaf) dertransfer-RNA, die Proteinbiosynthese
katalysieren. Dabei wird die Basensequenz der m-RiNér die t-RNA in eine Aminosaurensequenz Ubersetz
(Translation).

Zelleigene Proteine (Z.B. Enzyme fir die Glykolyse, Gluconengs oder Fettsauresynthes) werden im
Zytoplasma gebildet und dort freigesetzt.

Zellfremde Verdauugsenzyme und -sekrete (Z.B. Mucine unditPegen) werden am ER synthetisiert und in
Blaschen Yesikeln) verpackt, um eine Selbstzerstérung der Zelleermeiden. Die Vesikel 16sen sich von ER,
wandern zur Zellmembran und verschmelzen mit djegebei die Inhaltsstoffe in den zwischenzellulaRaum
(Interstitium ) ausgeschieden werdefExpzygosg. Die Vesikel, die die (fur die Zelle besonders$adelichen)
Verdauungsenzyme enthalten, heiRgaosomen



5.1.3. Funktion der Ubrigen Zellorganellen

Das endoplasmatische Retikulum(ER) ist neben der auch fur digpidsynthese (Z.B. Phosphpolipide und
Cholesterin) und fur deAbbau von SchadstoffenZ.B. Medikamenten) zustéandig. Die Abbauprodukerden
ebenfalls mit Hilfe von Vesikeln aus der Zelle enti.

Der Golgi-Apparat ist in Form und Funktion dem ER recht &hnlich usidvor allem fur die Synthese von
Sekretstoffenzustandig, wobei die dafir benétigten Proteinedsmus ER geliefert werden missen.

Die Mitochondrien besitzen eine Aullenmembran, die sie von dem Zagoph abgrenzt, und eine
Innenmembran mit zahlreichen Faltungen. Durch diedaungen wird die Mitochondrienoberflache wesehtl
vergréRert. Sie betragt z.B. fir Mitochondrien aug Leber 3,3  Die Mitochondrien sind die Kraftwerke der
Zelle, da sie die durcB-Oxidation der Fettsduren, deditratcyclus und dieAtmungskette gewonnene Energie
nutzen, um auADP das energiereich&TP bilden, das der Hauptenergietrager der Zelle ist.

Die dazu bendtigten Cosubstra@enzymA ADP und NAD® werden im Zellkern aus RNA-Resten
synthetisiert.

Das Zytoplasma enthdlt Enzyme und Stoffwechselzwischenprodukter féine Reihe wichtiger
Stoffwechselvorgange, z.®&lykolyse, GluconeogenesendFettsduresynthese

Zentriolen undMikrotubuli dienen bei der ZellteilungVitose) dazu, die Chromosomenstrange im Zellkern an
zwei gegenuberliegenden Polen anzuordnen.

5.1.4. Aufbau der Zellmembran

Chemisch gesehen besteht die Zellmembran ausweigrehend flissigeRhospholipid-Doppelschicht deren
hydrophobe Schwénze nach innen gerichtete sindgdringerem Umfang enthalt die Membran auch
Cholesterin.

Daneben ragen aus der MembranauRenseite noch entérmig Glykoproteine und Glykolipide hervor, die

als alsRezeptorenfiir verschiedene Botenstoffe wie beispielsweaiggmone oderNeurotransmitter dienen.
Andere Rezeptoren erkennen, ob es sich bei decbkagen Zelle um eine Zelle mit gleicher Funkti@mdelt.
Dies ist im Rahmen von Wachstumsprozessen bedeutdanbenachbarte Zellen eines Gewebes oft ihr
Wachstum einstellen, sobald sie sich gegenseitighpen. Fehlt dieses wachstumshemmende Beruhrgngssi
kann es unter Umstanden zur Ausbildung von Tumkosmmen.
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5.1.5. Transport durch die Zellmembran
5.1.5.1. Passiver Transport

Die Zellmembran kann nur von

- sehr kleinenMolekilen, wie z. B. KO, CO, oder Q, oder von

- lipophilen Molekilen wie z.B. Steroidhormonen

passiert werden.

Diese Eigenschaft nennt man auch spezifische $dmipermeabilitat Jeglicher Transport durch die Membran
kann nur von der Seite hoherer Konzentration zu @smite niedriger Konzentration stattfinden
(Konzentrationsausgleich dur€@smose passiver Transporf).

Teilchen, die die semipermeable Membran nicht passikonnen, heilBasmotisch wirksame TeilchenEine
Ldsung, in der die Konzentration der osmotisch sarken TeilchegroRer bzw. gleich bzw. kleiner als in der
Zelle ist, heil3thypertonisch bzw.isotonischbzw. hypotonisch

Eine Zelle, die sich in eindrypertonischen Losung (z.B.
konz. Kochsalzlésung) befindet, zieht sich zu einer
Stachelkugel zusammen. Das Wasser stromt aus dem
Zytoplasma in die Lésung, um die hdhere
Kochsalzkonzentration durch Verdiinnung auszugleiche
Anwendung: Die Haltbarkeit von Fleisch laf3t sich durch
Wasserentzug verbessern, indem man es zum Beigjtiel
Pdkelsalz behandelt.

Eine Zelle, die sich in einésotonischenLésung (0,3 mol/l
Kochsalzlésung) befindet, &ndert ihr Volumen nicht.

¢

Eine Zelle, die sich in eindnypotonischen Ldosung (z.B.
dest. Wasser) befindet, blaht sich auf. Das Wassémt
aus der Losung in das Zytoplasma, um die hoéhere
Kochsalzkonzentration durch Verdiinnung auszugleiche
Anwendung: Kirschen und Pflaumen platzen nach
langeren Regenfallen schon am Baum.

5.1.5.2. Aktiver Transport

Osmotisch wirksame Teilchen, vor allem

- geladeneTeilchen, wie z.B. Na oder K'-lonen und

- hydrophile Molekile wie z.B. Saccharide oder die meistendtnet
bendtigen speziell€ransportproteine, um die Membran zu passieren.

Tunnelproteine enthalten Kanéle, die Innen- und Aul3enseite danbtan miteinander verbinden. Die Kanéle
enthalten Ladungen, so dass sie kleitm@ren den Durchtritt ermdglichen. In der Regel liegemilielproteine
zweier benachbarter Zellen einander an und bilderise Verbindung zwischen den Zytoplasmaraumen der
beiden benachbarten Zellen. Ein feiner bleibengaitSerbindet sie auch mit dem Interstitium.

Carrierproteine nehmen an der einen Seite den zu transportieregttgf) z.B. Glucose, auf, wandern durch
die Doppelschicht und geben den Stoff auf der ard8eite wieder ab.

Soll eine Anreicherung bestimmter Teilchen geges #anzentrationsgefalle stattfinden, wie z.B. Beim
Transport von Glucose durch die Darmwand ins Blatmuss Energie aus der Zellatmung dafir aufgewende
werden &ktiver Transport).



