1.1 Aufgaben zu binomischen Formeln

Aufgabe 1: 1. binomische Formel

a) Ordne jeder Flache den passenden Inhalt zu und schreibe >

ihn in die Flache. a-b (a+b)

b) Umrahme jede der drei kleinen Flachen a? b? und a-b mit
einer anderen Farbe.

¢) Lege die drei kleinen Flachen a2 b? und a-b so in die groRe
Flache (a + b)?, dass sie sich nicht iiberdecken und markiere
das entsprechende Legemuster in den Farben aus b).
Welche der drei kleinen Flachen wird zweimal bendtigt?

d) Begriinde die 1. binomische Formel
(a+b)? = a® + 2ab + b? geometrisch mit Hilfe von c)

e) Begriinde die 1. binomische Formel
(a + b)?>=(a+b)a+b)=a®+ 2ab + b? algebraisch mit
Hilfe des Distributivgesetzes.

f) Welche Werte haben die Variablen a und b in der
Zeichnung rechts?

g) Zeichne ein Legemuster wie in ¢) in Dein Heft. Verwende
dieses Mal die Wertea=1,5cmund b =2 cm.

h) Viele technische und mathematische Probleme lassen sich sowohl geometrisch als auch algebraisch l6sen. Anstelle der
beiden Fremdwaorter kann man auch ganz einfache deutsche Alltagsworter verwenden. Welche kdnnten es sein?

a+b

Aufgabe 2: 1. binomische Formel vorwaérts
Multipliziere aus mit Hilfe der 1. binomischen Formel (a + b)? = a + 2ab + b?

a) (a+h)? 9) (a+2)? m) (2a + b)? s) (2a+ 3b)?
b) (a+c)? h) (3 +b)? n) (a+ 3b)? t) (3a+4b)?

2 H 2 2 2
¢) (b+a) ) (x+1) 0) (4x+y) u) (2x+4y).
d) (x+y) ) @+yy p) (2x+1) v) (Su+6v)
e) (x+2) K) (z+5) a) (2+3y) W) (4v + 6w)
f) (u+v)’ ) (6+2z) ) (4z + 1) X) (a—b)?

Aufgabe 3: 1. binomische Formel rickwarts
Faktorisiere mit Hilfe der 1. binomischen Formel a + 2ab + b? = (a + b)?

a) a’+2ab+hb? g) x*+10x +25 m) 4 + 4w + w? s) a’+ 10ab + 25b°
b) x* + 2xy + y? h) u®+12u+36 n) 4a’+ 4ab + b? 1) X%+ 14xy + 49y?
c) u?+2uv+V2 i) 2+2z+1 0) 9a’ + 6ab +b? u) 4a’+ 12ab + 9b?
d) o+ 2ap + p? j) 9+6b+b? p) 16a’+ 8ab + b’ v) 25a°+ 30ab + 9b?
e) a“+6a+ + + q X"+ 10xy + y w X" + 24xy + 9y
) a®+6a+9 K) 49 + 14b + b? ) 25x% + 10 2 ) 16x% + 24xy + 9y°
f) a®+8a+16 ) 1+2y+Vy? r) 36u®+ 12uv + V2 x) 36V* + 60vw + 25w

Aufgabe 4: 2. binomische Formel
a) Umrahme jede der drei kleinen Flachen b? (a — b)? und 5
a-b mit einer anderen Farbe. ab (a—b)
b) Lege die drei kleinen Flachen b? (a — b)? und a-b so in
die groBe Flache a° dass sie sich nur einmal
Uberdecken und markiere das entsprechende Legemuster
in den Farben aus b). Welchen Inhalt hat die .
Uberdeckung? — i b
c) Begriinde die 2. binomische Formel L b
(a—b)? = a® — 2ab + b® geometrisch und sprachlich mit PR
Hilfe von ¢) und des Lickentextes. a
d) Begriinde die 2. binomische Formel
(a—b)*=(a—Db)(a—b) = a® — 2ab + b? algebraisch mit
Hilfe des Distributivgesetzes.
e) Welche Werte haben die Variablen a und b in der
Zeichnung rechts?

f) Zeichne ein Legemuster wie in c¢) in Dein Heft.
Verwende dieses Mal die Wertea=3 cmund b =2 cm.

Ich erhalte die Restfliche (a — b)? indem ich das groBe a® nehme, zweimal die Rander ab

und schliel3lich zum Ausgleich fiir das doppelt Stiick b?

wieder ein b?




Aufgabe 5: 2. binomische Formel vorwarts
Multipliziere aus mit Hilfe der 2. binomischen Formel (a — b)? = a® — 2ab + b%.

a) (a—b)’ d) (a-—2)° 9) (2a—h)’ j) (2a-3b)
b) (a—c)? e) (3—b)> h) (a— 3b)2 K) (3a— 4b)?
c) (b-a)’ ) (x-1)7° ) (4x—y)y ) (2x—4y)’

Aufgabe 6: 2. binomische Formel riickwarts
Faktorisiere mit Hilfe der 2. binomischen Formel a? — 2ab + b® = (a — b)®

a) a’—2ab+b? d) x*—10x +25 g) 4—4w+w? j) a?—10ab + 25b?
b) x*—2xy +y? e) u’—12u+36 h) 4a’— 4ab + b? k) x2— 14xy + 49y°
c) u*—2uv+Vv? f) 22-2z+1 i) 9a’—6ab +b? ) 4a®—12ab + 9b?

Aufgabe 7: 3. binomische Formel
Begriinde die 3. binomische Formel (a + b)(a — b) = a? — b algebraisch mit Hilfe des Distributivgesetzes.

Aufgabe 8: 3. binomische Formel vorwarts
Multipliziere aus mit Hilfe der 3. binomischen Formel (a + b)(a — b) = a’— b2

a) (a—b)@a+h) d) @a-2)(a+2) g) (2a—b)(2a+bh) j) (2a—3b)(3b + 2a)
b) (a+c)(a—¢c) e) 3-b)(b+3) h) (3b +a)(a— 3h) k) (3a+ 4b)(3a— 4b)
c) (a+b)(b-2a) ) A+x)(x-1) i) (Ax-y)@x+y) ) (2x —4y)(2x + 4y)

Aufgabe 9: 3. binomische Formel rickwarts
Faktorisiere mit Hilfe der 3. binomischen Formel a? — b®> = (a + b)(a — b)

a) a’—b? d) x*—25 g) 4-w j) a’—25b°
b) x*—y* e) u?-—36 h) 4a’ - b? k) x*—49y*
c) u—v* f) 22-1 i) 9a*-b° ) 4a*- 9b°

Aufgabe 10: Binomische Formeln vorwarts
Multipliziere aus mit Hilfe der binomischen Formeln

a) (x—y) d) (4-y)4+y) g9) (@x+1) ) (6v—>5u)(5u +6v)
b) (x +2)° e) (z+5)° h) (2 + 3y)(2 - 3y) K) (4v + 6w)>
¢) (u+Vv)(u-v) f) (6-12z) i) (4z - 1) ) (2a—9b)°

Aufgabe 11: Binomische Formeln ruckwaérts
Faktorisiere mit Hilfe der binomischen Formeln

a) o —2ap + p? d) 144 —24b + b? g) 64a’+ 16ab + b? j) 25a%-9b?
b) a®-9 e) 49 —b? h) 25x* - 10xy +y? K) 16x2— 24xy + 9y?
c) a’+18a+81 f) 100 + 20y + y? i) 36u’— Vv [) 49v?+ 70vw + 25w

Aufgabe 12: Ausklammern und Binomische Formeln rickwarts
Faktorisiere durch Ausklammern und anschlieende Anwendung einer binomischen Formel:

a) 20— 4ap + 2B d) 24— 24b + 6b° g) 3a%+ 2ab + % b2 i) 754% - 2702
b) 5a®—45 e) 50— 2b’ h) 125x%+50xy + 5y k) 32x*— 48xy + 18y*
c) 3a’+54a+ 243 f) 50— 10y + %yz i) 3vZ—108u [) 98V + 140vw + 50w

Aufgabe 13: Vereinfachen von Bruchtermen mit binomischen Formeln
Faktorisiere und kiirze anschlieRend

2 a2 +2ab+b? 0 X% +2xy + y? 0 64a2 —16ab + b? ) 3a? —12
a’—b? 2X + 2y 64a—8b a’—4a+4
x? —y? 50— 2b? 6x —4 16 — 4z°
b) > Q) s N s )
X°—2xXy+y 25+10b+b 9x*° —12xy + 4y zZ+2
u? —2uv+v2 3y* —30y +75 L 121—x? 5x —15
C) - - @ - f) % |) |) —
u—v y—5 22+ 2X X-—9

Aufgabe 14: Kopfrechnen mit binomischen Formeln
Berechne mit Hilfe der binomischen Formeln. Beispiel: 29% = (30 — 1)? = 30 — 2:1-30 + 1° = 900 — 60 + 1 = 841
a) 322 242 43° b) 732 772 942 ¢) 6456 d) 119-121 €) 1005995
482, 672, 882 3042; 2982, 10012 47-53 92-88 100 001-99 999



1.1 Lésungen zur den Aufgaben zu binomischen Formeln

Aufgabe 1: 1. binomische Formel
a) siehe rechts
b) siehe rechts b

c) siehe rechts

d) siehe rechts A foeen a
e) (a+h)’=(a+b)a+b)=a’+ab+ba+b’=a’+2ab+b’

job)

f) a=2bzw.a=1cmundb=3bzw.b=15cm. a+h

g) wie rechts, aber a und b jeweils ein Késtchen langer. b 2

h) geometrisch bedeutet zeichnerisch und algebraisch bedeutet rechnerisch.

Aufgabe 2: 1. binomische Formel vorwarts b
a) a’+2ab+b? g) a’+4a+4 m) 4a” + 4ab + b? s) 4a’+ 12ab + 9b?
b) a®+ 2ac + c? h) 9+ 6b+b? n) a’+ 6ab + 9b? t) 9a’+ 24ab + 16b?
c) b?+2ba+a’ i) X +2x+1 0) 16X° + 8xy + Yy’ u) 4x°+ 16xy + 16y°
d) x*+2xy +y? j) 16+ 8y +y? p) 4x*+4x +1 v) 25u® + 60uv + 36V*
e) X+2xz+7° k) z>+10z + 25 q) 4+ 12y + 9y? w) 16v2 + 48vw + 36w
f) u?+2uv+ Vv ) 36+12z+7° ) 16z2°+8z+1 x) a’—2ab + b?
Aufgabe 3: 1. binomische Formel rickwarts
a) (a+b)’ g) (x+5)° m) (2 +w)* s) (a+5b)’
b) (x +y)? h) (u+6)’ n) (2a+b)’ ) (x+7y)’
) (u+v)? i) (z+1)? 0) (3a+h)? u) (2a+ 3b)?
d) (a+p) ) B+b)y p) (4a+b)’ v) (5a+3b)’
e) (a+3)’ k) (7 +b)? Q) (5x+y)’ w) (4x + 3y)?
f) (a+4)? ) (1+y)’ N (6u+v)’ X) (6v +5w)’
Aufgabe 4: 2. binomische Formel a
a) siehe rechts
b) siehe rechts b ah p?
¢) lIch erhalte die Restflache (a — b)? indem ich das groRe
a’> nehme, zweimal die Rander a-b entferne und a:h
schlieRlich zum Ausgleich fiir das doppelt entfernte a—bja—b)
Stiick b? wieder ein b? hinzufiige.
d) (a—b)’=(a—b)a—b)=a’—ab—ba +b®> =a’—2ab+
b? a—b b
e) a=5bzw.a=25cmundb=2bzw. b=1cm.
f) wie rechts, aber a und b jeweils ein Késtchen langer
Aufgabe 5: 2. binomische Formel vorwarts
a) a’—2ab+b’ d) a®—4a+4 g) 4a’—4ab +b? j) 4a’-12ab + 9b?
b) a?- 2ac + c? e) 9—6b +b? h) a?- 6ab + 9b? k) 9a®— 24ab + 16b°
c) b®—2ba+a’ f) xX¥—2x+1 i) 16x%—8y +y? ) 4x°— 16xy + 16y
Aufgabe 6: 2. binomische Formel riickwarts
a) (a—b)’ d) (x—5)° 9) 2-w)’ j) (a-5b)°
b) (x—y)? e) (u-6)° h) (2a-b)’ k) (x—7y)*
c) (u-v)? f) (z-1)7° i) (3a—h)? ) (2a-3b)?
Aufgabe 7: 3. binomische Formel
(a+b)a—b)=a’+ba—ab—b*=a’— b’
Aufgabe 8: 3. binomische Formel vorwarts
a) a‘-b’ d) a®-4 g) 4a°—b? j) 4a®-9b’
b) a’—c’ e) 9-b? h) a’—9b? k) 9a— 16b?
c) b*—a f) x¥*-1 i) 16x°—y? ) 4x*—16y°
Aufgabe 9: 3. binomische Formel riickwarts
a) (a+b)a—b) d) x+5)x=5) g) (2+w)(2-w) J) (a+5b)(a—5b)
b) (x+y)(x—y) e) (ut6)(u—06) h) (2a +b)(2a—Db) k) (x+7y)(x-7y)

c) (U+tv)(u-v) f) z+1)(z-1) i) (3a+b)(3a-b) 1) (2a+ 3b)(2a-3b)



Aufgabe 10: Binomische Formeln vorwérts

a) X°—2xy +y? d) 16-y? g) 4 +4x+1 j) 36v2—25u°

b) X%+ 2xz + 72 e) z22+10z+25 h) 4—9y? k) 16v2 + 48vw + 36W°
c) u?—V? f) 36-12z + 7 i) 162°—1 ) 4a®-36ab + 81b?
Aufgabe 11: Binomische Formeln riickwarts

a) (a—p)° d) (12 —b)? g) (8a+h)? i) (5a+ 3b)(5a— 3h)
b) (a+3)(a-3) e) (7+b)(7-b) h) (5x-y)* k) (4x—3y)°

c) (a+9)° f) (10 +y)? i) (6u+v)(6u—v) ) (7v+5w)?
Aufgabe 12: Ausklammern und Binomische Formeln riickwérts

a) 2(a+p)>? d) 6(2—b)? 9) % (3a—b)? j) 3(5a+ 3b)(5a—3b)
b) 5(a+ 3)(a—3) e) 2(5+h)(5-h) h) 5(5x +y)? K) 2(4x — 3y)?

c) 3(a+9)>? f) %(10 —y)? i) 3(v+6u)(v—6u) [) 2(7v +5w)?

Aufgabe 13: Vereinfachen von Bruchtermen

at+b X 1o L 3@+2
Q) d) 2 (x+y) 9) 5 (@a-b) S
Xty 25-1) 2 )
") X—y ? 5+b & 3X—2y K 4@-2)
. 11-x 5
C) u—v f) 3(y-5) 1) m " X +3

Aufgabe 14: Kopfrechnen mit binomischen Formeln
a) 322=30%+22:30+2%=1024;
242 = 20% + 2-4-20 + 4% = 576;
432 = 40% + 2-3-40 + 32 = 1849
482 = 50% — 2-2-50 + 22 = 2304;
672 = 70% — 2:3-70 + 3% = 44809;
882 =902 -2-2:90 + 22 =7744
b) 732=70%+2:3-70 + 3% = 5329;
772 = 802 — 2-3-80 + 3% = 5929;
942 = 902 + 2-4-90 + 4% = 8836
3042 = 3002 + 2-4-300 + 42 = 92416;
298% = 3002 — 2-2-300 + 22 = 88804;
10012 = 1000? + 2000 + 1 = 1002001

) 64:56 = (60 + 4)(60 — 4) = 60 — 4> = 3584
47-53 = (50 + 3)(50 — 3) = 50° — 3% = 2491

d) 119-121 = (120 + 1)(120 — 1) = 120° — 1% = 14399
92-88 = (90 + 2)(90 — 2) = 90? — 22 = 8096

e) 1005-995 = 1000 — 5% = 999975
100 001-99 999 = 100 000> — 1% = 9 999 999 999.



