1.3. Gleichungen und Ungleichungen

1.3.1. Mengen

Mengendarstellungen

Endliche Mengen lassen sich aufzéhlender Darstellungdurch Angabe aller Elemente angebgnendliche
Mengen mussen in der RegelbeschreibendeDarstellung angegeben werden. Dabei werden die folgen
Abkurzungen benutzt:

N ={0,1,2,3,...} = Menge dematurlichen Zahlen

e = (Element) aus

: = fur die gilt:

< = echt kleiner

> = echt grol3er

< = kleiner oder gleich

> = grol3er oder gleich

Beispiele

1. A ={1,23, ..., 100} (aufzahlende Darstellung)

={x € N:1<x<100} (beschreibende Darstellung)
= Menge aller x aub!, fir die gilt: 1< x <100

2. Ay ={x €A: xungerade}

3. Ag ={x €A x gerade}

4. A, ={x e A:x<10}

Ubungen: Aufgaben zu Gleichungen und Ungleichuidred und 2

Mengenrelationen
Fur die Beziehungen (Relationen) zwischen zwei Mengerwendet man die folgenden Abklirzungen:

A CB < Aistenthaltenin B

< alle Elemente aus A liegen auch in B @ B
< B enthélt A

< BDA

den

Beispiele
1. ACAy
2. AgDA

Mengenverknupfungen
Haufig lasst sich eine Menge am einfachsten duretkMipfung zweier anderer Mengen beschreiben:

A UB = Avereinigt B
= Menge aller Elemente, die indder B liegen

A N B = AgeschnittenB

= Menge aller Elemente, die inukd B liegen

A\ B =AohneB
= Menge aller Elemente, die inukd nicht in B liegen

Beispiele
1. A\ Au = Ag

2. AgUAu:A
3. AgmAu:{}

Ubungen: Aufgaben zu Gleichungen und Ungleichuiires



Weitere Zahlenmengen
7 ={..;-2;-1;0;1; 2; ...} = Menge dgranzenZahlen

Q= {i : 21 € Z und 3 € 7*} = Menge derrationalen Zahlen
Z3
Q =Q\{0}

Q. ={x € Q: x>0}
offensichtlichistN ¢ 7 ¢ Q

1.3.2. Gleichungen

Definitionen
Term: = Rechenausdruck

z.B.2x - 4,i und (2x - 43
X—2

Definitionsmenge D Menge der Zahlen x, fur die der Term definiert ist

ist D =R \ {2}

z.B. fir 2x —= 4 ist D R und fur >
X —

Menge der Zahlen x, fir die eine Gleichung oder Ungleighasfullt ist,

z.B. fur 2x -4 = 0ist L = {2} und fir 2x — 4 < 0 ist+.]—w; 2[

Losungsmenge L

Definition und Satz iber Aquivalenzumformungen vonGleichungen

Aquivalenzumformungen lassen die Lésungsmenge der Gleichung unverandert. Manakdbeiden Seiten
der Gleichung:

1. den gleicherferm (also auch die beiden Seiten einer and&leichung!) addieren

2. mit dem gleichefMerm = 0 multiplizieren.

Beispiet
X+1

Bestimme die Definitionsmenge und die Losungsmenge der ijc-%% -2= 3
X

DefinitionsmengeD = R \ {1} (Fur x = -1 ist der Bruchterm nicht defimi®

x> 4+2x—5 L, o3+l
x+1 3

3 (x*+2x-5) - 23-(x + 1) = (3x + 1)}x + 1)| Klammern auflésen
3¢ +6x-15-6x+6 =3+ 4x+1 | Zusammenfassen

311 =3%+4x+1 | +(-3¥); +(-1) (auf beiden Seiten den gleichen Term aeie

—-12 =4x |-1
4

|-3(x + 1) (auf beiden Seiten mit dem Hauptnennetipiidieren)

-3 =X
Lésungsmengd. = {-3}

Ubungen: Aufgaben zu Gleichungen und UngleichuiNyed - 6

1.3.3. Ungleichungen

Satz iber Aquivalenzumformungen von Ungleichungen

Ungleichungen kénnen bis auf eine Ausnahme ebense Gleichungen mit Hilfe der beide
Aquivalenzumformungen nach x aufgeldst werden. d@iMultiplikation mit einernegativen Zahl kehrt sich
das Relationszeichen um!

Beispiet
Bestimme die Losungsmenge der Ungleichung 4 < 3x
4-3x<2 | + 4 (auf beiden Seiten den gleichen Term addieren)
-3x<6 |- (—%) (mit einer negativen Zahl multiplizieren das Relationszeichen dreht sich um!
X> -2

Losungsmengel = {x € Q: x> -2}
Ubungen: Aufgaben zu Gleichungen und Ungleichuiyeid

>



