1.4. Prifungsaufgaben zu LGS
Aufgabe 0: 2x2 LGS
Bestimme den Ldsungsvektor des nebenstehenden LGS nach dem
a) Einsetzungsverfahren
b) Gleichsetzungsverfahren 8 iif 2y
c) Additionsverfahren. y

Ldésungen:
a) Einsetzungsverfahren

Gleichung (1) nach y auflésen:

3X +

4x — [%gx] =2 | Klammern auflésen
1 3
4x — §+§x =2 | zusammenfassen
no1o o, i
2 2 2
1 _5o.u
2 2 2
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X = —
11

Berechnung von y durch Einsetzen von x = % in eine der beiden Gleichungen, z.B. Gleichung (1):

5 15
33— +2y = - =
11 y | 11
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2y =—— |:2
y=-1 |
y -2
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S
= Lo‘sungsvektor[ ] = 112



b) Gleichsetzungsverfahren

Beide Gleichungen werden nach derselben Unbekannten aufgeldst, z.B. y:

1) 3x+2y =1 -3x; :2
2 4x-y =2 +y; 2
1 3
1 == -
o)) y=5 "X
2 y=4x-2
Eliminierung von x und Berechnung von y durch Gleichsetzen der beiden Gleichungen:
1 3 3
) 2x =4x -2 |+2x,+2
5 11 2
— ==X | i
2 2 11
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— =X
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Berechnung von y durch Einsetzen von x = % in eine der beiden Gleichungen, z.B. Gleichung (2):

5 ,_20 22_ 2
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= Loésungsvektor [ ] =11
y) |_2
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¢) Additionsverfahren
(1) 3x+2y =1 (—4)
(2) 4x-y =2 3
1) —12x -8y =—4 :(—4)
) 12x-3 =6 D +
1) 2x -3y =1
2 -1y =2 :11; -2

Ebenso verfahrt man nun mit den Koeffizienten vor y:

(1) x+2y =1
) e | )
-2y - 1 2
(€D)] _ 15 '3
3X 1
(2 __ 2
y 11
k]
= Loésungsvektor [X] -1
y 2



Aufgabe 1: 2x2 LGS

Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

Losungen

a)

d)

a) (x|y)=(1]5)
b) (x|y)=(4l5)
o) (xly)=(1/3)
d) (x|y)=(2l[1)
e) (x|y)=(-1l1)
f) (xly)=(2]0)

Aufgabe 2: 3x3 LGS
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

a) | —2X;
X1
3X1

b) X1
_2X1
Vel

c)| 2x
3X;
75X1

d)| 3x;
_2X1
X1

Ldésungen

+
+

+ |

—-3x

3x

Xo + 3X3
2X, — 2X3
X, + X3
2X, — 3X3
Xo + 2X3
X, —  Xa
Xo — 3X3
Xo + 2X3
X — X3
2X, + X3
Xo + 2X3
2X, — X3

Beispielrechnung fir Teil a):

+

—2X1
X, +
3X; —

—2X; +

—2X; +

a) (xalxzxs) = (211]3)

X, + 3X3

2X, — 2X3

Xy + X3
X, + 3X3
BX, — X3
_3X2 + 11X3
Xo +  3X3
5%, — X3
+ 52X3

b) (xulXalxs) = (1|-214)
C) (Xal%2|x3) = (=2]1]0)
d) (Xux2Ix3) = (31-111)

Aufgabe 3: 4 x4 LGS
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e)

1 2

b) | = + =
) 5 X Y
4

2x — 3y

X + y

Bestimme die Losungsmenge der folgenden linearen Gleichungssystems:

c)




X1 — Xp - X4 = 0
X1 + X3 — X4 = 2
X1 t*t Xo — X3 = 1

Xo — X3 + X4 = 10

Losung: (X1]%x1Xs|xq) = (715]—312)

Aufgabe 4: 4 x 4 LGS in Matrizenschreibweise
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

2 6 0 -2/0 2 6 0 -2(0
-2 5 1 3]0 -1 3 1 3|5
a) b)
3 -1 -1 115 3 1 0 1|8
4 3 2 0])2 4 -3 2 01[10
Ldsungen:
X1 1
X 0
a) | %=
X3 -1
Xy 1
2 6 0 -2(0 1 3 0 -1j0 1 30
b) -1 3 1 3|5 |0 6 1 2|5/ (0 6 1
3 1 0 11/8(1|0 -2 0 12|10 0 1
4 -3 2 0J10) |0 =15 2 41(10 0 01
2 -3 0 -1/-8 2 -3 0 -1|-8 2
0 -1 3 1 -3-4/ _|0 3 2 -7|-16 0
3 1 0 1[9| |0 11 0 15|42 0
4 -3 2 -1|0 0 3 2 1]18 0

-1/0
2|5
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2|5
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-1|-8
-7|-16
921302

8 |32

Aufgabe 5: 3 x 3 LGS in Matrizenschreibweise mit unendlich viele Lésungen
Bestimme die Lsungsmenge der folgenden linearen Gleichungssysteme:

1 2 -=-2|1
a |3 6 —6/3
-2 -4 3|-3
1 -2 21
b) |3 —6 63
-2 3 —4]-3
Ldsungen:
3 -2
a) L=4|0|+t:| 1 [:teR
1 0
3 -2
b) L=1{|1{+t:| 0 |:teR
0 1

-1/-8
-3|-4
119
-1/ 0
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