1.5. Prufungsaufgaben zur Wurzelrechnung

Aufgabe 1: Intervallschreibweise
Schreibe als Intervall

a){xeR:-10<x<4} by{xe R:-10<x} c){xe R:-4<x<10} d){xe R:x<10}

Ldsungen
a) {x€R:-10<x<4}=[-10;4[ @)
b) {xeR:-10<x} =[-10; 0] )
) {xe€R:—4<x<10}=]-10; 4] (1)
d) {xeR:x<10} = Jo0; 10[ (€D)]
Aufgabe 2: Rechenregeln fur Wurzelausdricke
Vereinfache:

a) \(5a)’ - (4a)? ) BB m) 3yt +2t? /42 +8

b) (V8-+3)*+2.6 hy B3 B+3 n  3ya*-3a% —ay4a? 12

0 (V2 -B)(N2 +\B) D) (J48a-3a) 0)  OxZ +12xy + 4y

. \/8279 1 2 2
D @VE - BB ) D) T Py Fut UV

&) xJa+2ydb+3xa—yvb k) ﬁ;Jﬂﬁ+Ww3 Q) 2+ x\fBx? — (x2)?

V= [(2 _\2
f)  2xJa —adx —x«fa —aVXx )} 1f125y7,/80y EyB r Xy, Xty NX 7Y

X+y

Ldsungen

a) J(Sa)z—(4a)2 =3a

b) (N8-+3)2+2.6 =11-24/6

¢) (V2 —\B)(J2 + B)=-3

d) 23 - V5)-(2V3 + V) =7

e) xa+2yb +3xya—yb =4x+a +y+/b
f) 2xJa—adx —xa —ax =x+a —2ax
9) VB3 —8-2424 +3-11-224
hy VB-\3 B+3 =8-3=5

i) (+48a—+/3a)? =27a

. ya?-9

N - fa-3
) Ja+3
k) /%x V27x3 +475x% = 3x% + 5x% = 8x?
) 125y /80y /%y?’ =5y? — 4y’ = y?
m) 3Vt +2t2 — (4t +8 =t 12 42

n) 3va* —3a% —ay4a? 12 =a-\Ja? -3

0) \/9x2+12xy+4y2 =3x +2y
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p) ]/%u2+uv+v2 =Zu+v
q) \/2x2+xaf6x2—(x\/_2 = \/2x2+x\/6x2—2x2 = \[J2x2+x«/4x2 = V2x2 +X-2X = 2X
N R

x+y \x=y  Jx—y

N

Aufgabe 3: Teilweises Wurzelziehen
Ziehe die Wurzeln teilweise:

a) /288 b) 242 c) 3/250 d) V98

Ldsungen

a) 288 =122
b) V242 =112
c) 3250 =532
d) V98 =742

Aufgabe 4: Rechenregeln fir Wurzelausdriicke und teilweises Wurzelziehen

Ziehe die Wurzeln teilweise, mache den Nenner wurzelfrei und vereinfache soweit wie mdglich:

6 J75 —Jast? V27 12
— — 4.3 NeL N2
a) \/g \/_ 9) M m) \/mix/a
10 Jost? — 50 J80 — /45
= — 445 NI N NOF TN
DoFTE N T 0 i
2x 4 «} 3_,\/ 3
XA UX 63X 28X 2Js +4t
c) N 3x X ) —\/7_)( 0) —\/§+\/t-
2a2 4 . 2083 +/45a° Ja+2Jb
d - = -
) T zava ) Y~ p) fardo
2035 1 1
©) 38 ) &+W 9 5X +v/4x
f) V5424 ) - r .
125 x =y B-2.42
Ldsungen
6 [
) Na 43 =23
10 o
b) N 45 =26
2X _g
C) W*—x =3 x/x
2a2 4 2
d) f_S a—ga
o VBB __ 5 __J©
8 2z 4
o E-JE _ 6 _ 3
J125 505 25

J75—\48t? 54t

g) \m - 6
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1 _Ix—y O
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1 I+
) N \F o ;/_ (1)
)J_+J_ 53 _ 521 )
V11263 7 7
) V8045 _ B _ 3 @)
2815 T 49
2\/_+\/_ 25 —fst —t @
NG s—t
0 Va+2/b _a++ab-2b @
Ja+b a—b
1 _ Bx—ax
q) et < @)
1 B2.42 ?
" B 3

Aufgabe 5: Quadratische Gleichungen
Gib die Lésungsmenge der folgenden Gleichungen an:

a) x*=-9
b) (2x—3)*=(x—6)
c) x*=9

d) (2x+3)?=(x +6)?

Ldsungen
a) L={}
b) L={+3}
c) L={+3}
d L={

Aufgabe 6: Wurzelgleichungen
Gib die Lésungsmenge der folgenden Wurzelgleichungen an und denke an die Probe!

a) Jx +2x—1 =0

b) 2+\/_—\/x_:0
) +\2x=3
d) +x-3

€)

55
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W

x W2

) + fx-1 = \Bx

Lbsungen

a) Rechnung ergibt x = 1, aber wegen Probe bzw. da Wurzeln nie negativ sein kénnen ist L = {}.
b) L={1}

¢) Rechnung ergibt x = 3, aber wegen Probe bzw. da Wurzeln nie negativ sein konnen ist L = {}.
d) L={2}

e) Rechnung ergibt x; = 0,5 und x, = 2, Probe fiihrt auf L = {2}



f) Vox—1 +x-1 = Bx < 2x—1+2/2x-1 Jx-1 +x-1=5x = 2x - )x—-1)=x+17? (1)

x> —5x=0< x,=0und X, =5 (1)
D =[1; oo )
Probe bzw. da Wurzeln nie negativ sein kdnnen ergibt L = {5}. 1)

Aufgabe 7: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgende Rechnung an die Tafel geschrieben:

VX+1 =

< X% %

a) Zeige, dass die Losung falsch ist
b) Verbessere seine Rechnung und gib die korrekte Lésungsmenge an.

Ldsung

a) Probe: v16+1 # 5. Der erste Rechenschritt ist falsch: vx+1 + JIx + 1 (Summanden lassen sich nicht

einzeln radizieren!)
b) Lé&sst man den fehlerhaften ersten Rechenschritt weg und quadriert sofort, erhélt man L = {24}

Aufgabe 8: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgende Rechnung an die Tafel geschrieben:

1 = JXx—-4
1 =Jx -4
1 =Jx -2
3 = Jx

9 = X

a) Zeige, dass die Lésung falsch ist
b) Verbessere seine Rechnung und gib die korrekte Ldsungsmenge an.

Losung

a) Probe: JO—4 # 1. Der erste Rechenschritt ist falsch: v/x —4 # JIx =4 (Summanden lassen sich nicht
einzeln radizieren!)
b) Lasst man den fehlerhaften ersten Rechenschritt weg und quadriert sofort, erhalt man L = {24}

Aufgabe 9: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgende Rechnung an die Tafel geschrieben:

\/; +1 = JVX+5

1 = Jx+5 — Jx

1 = JX+5—X

1 = /5 immer falsch, also L = {}
1 = X

a) Verbessere seine Rechnung und gib die korrekte Lésungsmenge an.
b) Welcher Schritt war falsch?

Ldsung
a) Ldsst man den fehlerhaften ersten Rechenschritt weg und quadriert sofort, erhdlt man L = {4}

b) Der zweite Rechenschritt ist falsch: J2x—=x # 2x - Jx (Summanden lassen sich nicht einzeln
radizieren!)



Aufgabe 10: Intervallhalbierungsverfahren

Berechne +/5 mit dem Intervallhalbierungsverfahren auf 2 Nachkommastellen genau. Gib fiir jeden Schritt die
Grenzen an.

Losung:

Schritt | linke Grenze | rechte Grenze
1 2 3

2 2 2,5

3 2 2,25

4 2,125 2,25

5 2,1875 2,25

6 2,21875 2,25

7 2,234375 2,25

8 2,234375 2,2421875
= 5 =224

Aufgabe 11: Intervallhalbierungsverfahren

Berechne /6 mit dem Intervallhalbierungsverfahren auf 2 Nachkommastellen genau. Gib fir jeden Schritt die
Grenzen an.

Ldsung:

Schritt | linke Grenze | rechte Grenze
1 2 3

2 2,5 3

3 2,25 2,5

4 2,375 2,5

5 2,4375 2,5

6 2,4375 2,46875

7 2,4375 2,453125

8 2,4453125 2,453125

= 6 =245




