2.1. Geometrische Grundbegriffe

Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffen Nr. 1

2.1.1. Punkte, Geraden und Strecken im Koordinatensystem

1. Die Lage vorPunkten beschreibt man mit Hilfe
einesKoordinatensystems Es besteht aus einer
waagrechterx-Achse und einer senkrechteyx o
Achse die sich imUrsprung (engl. Origin)

0(0/0) schneiden. Die Lage des Punktes|¥)(x
erhalt man aus seinelRoordinaten x und vy,
indem man x Einheiten auf der x-Achse und y-
Einheiten auf der y-Achse abtragt. Punkte
werden immer mit gro3en lateinischen

Strecke AB mit

der

Buchstabenbezeichnet.
Durch zwei Punkte P und Q wird genau eine
Gerade (PQ) festgelegt. Geraden werden auch
mit  kleinen  lateinischen  Buchstaben
bezeichnet, z.B. g = (PQ). Eine Gerade ist eine
Menge unendlich vieler unendlich dicht
nebeneinander liegender Punkte. Ein Punkt P
liegt auf der Geraden g, wenn er Element dieser

Punktmenge ist: = g. Liegt er nicht auf g, so

schreibt man R g.
3.
Randpunkte P und Q selbst.

I~ Gerade g = (CD)

v

a

\\.

Die Strecke PQ umfasst alle Punkte der Geraden (PQ), die hers® und Q liegen einschlieRlich der

4. DerAbstand zwischen zwei Punkten P und Q ist Hénge der Strecke PQ und wird mRQ bezeichnet.

Ubungen: Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffe@ N

2.1.2. Gegenseitige Lage von Punkten und Geraden

Mengenschreibweise

Geometrische Figuren sind Punktmengen, deren Bgziptzueinander daher oft iklengenschreibweise

dargestellt wird. Haufig benutzt werden die folgend&Gymbole:
AUB

ANB

€ = ,ist Element von“: R= A, wenn der Punkt P in der Menge A liegt

¢ = ,ist nicht Element von“: @ A, wenn der Punkt Q nicht in der Menge A liegt
C = ,ist Teilmenge von*“: G_ B, wenn alle Punkte von der Menge C auch TeilMenge B sind.
N = ,geschnitten“: DiéSchnittmengeA N B ist die Menge aller Punkte, die inukd in B liegen.
U = ,vereinigt*: DieVereinigungsmengeA U B ist die Menge aller Punkte, die incdler in B liegen.



Gegenseitige Lage von Geraden in der Ebene

Zwei Geraden g und h in der Ebene haben entweder

keinen Punkt gemeinsam:gh = {} (g und h sindparallel: g || h)
einen Punkt gemeinsam:gh = S (g und Ischneidensich in S)

alle Punkte gemeinsam:gh = g = h (g und h sinidientisch)

Ubungen: Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffed N

2.1.3. Kreise und Kreisteile

Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffen Nr. 4

1.

2.

ook

Ein Kreis k(M; r) besteht aus der Menge aller Punkte, die &ittelpunkt M den gleicherbstand r (lat
Radius = Strahl) haben
Eine Gerade t heilftangente (lat tangere = beriihren) am Kreis k, wenn sie mit k nur einemiBirpunkt B

gemeinsam hat:th g = B
Eine Gerade s heif@ekante(lat secare= schneiden) am Kreis k, wenn sie mit k zwei Stthankte $ und
S, gemeinsam hatt g=S U S,

Eine Gerade z hei®entrale (lat centrum = Mittelpunkf), wenn sie durch den Mittelpunkt M geht: ¢1z.
Die Strecke zwischen den beiden Schnittpunkterr &a&ante heil$ehne
Die Sehne einer Zentrale he@archmesserund ist doppelt so lang wie der Radius: dr= 2

Schnittpunkte

S

Sekante s

Sehne Kreis k(M; r)

Durchmesserd __

Zentrale z -
Mittelpunkt

Tangente t ]
Berthrpunkt B

Ubungen: Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffe’s Nnd 6

2.1.4. Halbgeraden und Winkel

1.

Die Halbgerade SA) umfasst alle Punkte der Geraden (SA), die $Saus in der gleichen Richtung wie A
liegen einschlie3lich des Randpunktes S selbst.

Der Winkel «(ASB) ist das geordnete Paar der Halbgeraden S&)3B), das man durdhnksdrehung
(gegen den Uhrzeigersinn) désfangsschenkelsSA) auf derEndschenkelSB) erhalt.

Die WinkelgréRe wird in Grad ° gemessen. Eine ganze Umdrehung entspricht Fab°kleine Winkel
unterteilt man ein Grad in 6@Winkelminuten (1° = 60") und weiter eine Winkelminute in 60
Winkelsekunden (1’ = 60”). WinkelgréZen werden mkleinen griechischen Buchstaben, B, v, €, o, ...
bezeichnet.

Ein Winkel mit der GroRer heildt spitzer Winkel, wenna < 90°, rechter Winkel, wenna = 90° und
stumpfer Winkel, wenno. > 90°.



Beispiele:

B
Y
a B
S A

7

S A
Halbgerade SA) spitzer Winkel  rechter Winkel mi  stumpfer Winkel mi
Z(ASB) mit der  der Groes =90° der GroRer = 120°
Groleo = 30°

Ubungen: Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffei7 Nnd 8

Nebenwinkel und Scheitelwinkel an Einfachkreuzungen
Am Schnittpunkt zweier Geraden treten vier Winkafl 8enachbarte Winkel heilR&ebenwinkelund ergeben
zusammen 180°. Gegenuber liegende Winkel hefigéreitelwinkelund sind gleich grof3:

Scheitelwinkel h
a=yundf =35

Nebenwinkel B

a+p=180° » 4

B +y = 180° °

y +5 = 180°

& +a = 180° g

Stufenwinkel und Wechselwinkel an Doppelkreuzungen
An den Schnittpunkten eines parallelen Geradenpagrsiner dritten Geraden treten gleicieifenwinkel auf.
Die Auf gegeniiber liegenden Seiten liegendéthselwinkelergeben zusammen 180%

Stufenwinkel
a=yundf =35

Wechselwinkel
o+8=180°
B +vy=180°

Ubungen: Aufgaben zu geometrischen Grundbegriffe® N14



