2.10. Aufgaben zu Korperberechnungen

Aufgabe 1
Vervollstandige die folgende Tabelle:
a 4.2 cm 7,8cm 0,5 mm 2,4 dm
b 55m 1,5cm 2,5¢cm 1,2cm 0,4 m lcm
C 2,5dm 3,6 dm 6 dm
Vv 35,1cm® | 31,5dm° 216dm°® | 2cm’
0 49,5 mm? | 26,6 dm> | 228 dm? | 10 cm?
Aufgabe 2

Berechne die Oberflache und das Volumen eines 6 cm hohen senkrechten Prismas, dessen Grundflachen ein
regelméaRiges n-Eck mit der Seitenlange 1 cm ist, wobei
ayn=3 b) n=6 c) n=8

Aufgabe 3

Ein senkrechtes Prisma mit der Hohe a hat gleichseitige Dreiecke mit der Seitenldnge a als Grundseiten.
Berechne das Volumen und den Oberflacheninhalt eines Korpers, der aus dem Prisma so hergestellt wird:

a) Man zeichnet auf die Grundflachen ein

gleichseitiges Dreieck mit der Seitenldnge %, das

die gleichen Symmetrieachsen wie die Grundflache
hat. Dann entfernt man das innere Prisma.
b) Man zeichnet auf zwei Mantelquadrate je ein

Quadrat der Seitenlange %;. das die gleichen

Symmetrieachsen wie das Mantelquadrat hat. Dann
entfernt man innere Prisma.

Aufgabe 4
Vervollstandige die folgende Tabelle fur eine regelmaRige 4-seitige Pyramide:
a 3,2cm 4,8 cm 6,4m
h 4,2 cm 2,4 dm
hy 3,5cm 5,6 cm
S 7,2cm
G %
M
) a
Vv 2m 4,1dm’
Aufgabe 5

Vervollstandige die folgende Tabelle fur eine regelmaRige 3-seitige Pyramide:

a 45cm 2,7cm 6,4 m

h 4,2 cm 4,2cm 2,4 dm
hy

S 45cm 5,6 cm

G

M

0]

vV 42 m’ 4.1 dm’




Aufgabe 6

Vervollstandige die folgende Tabelle fur eine regelméaRige 6-seitige Pyramide:

a 3,0cm 3,5cm 6,4 m b
h 4,0cm 2,5¢cm 2,4 dm 1
h;
S 55cm 4,0cm |
G
M
(@) Y
Vv 42m 41dm°
Aufgabe 7

Berechne den Dachraum und die Oberflache der
abgebildeten Dacher; alle MaRe sind in m und auf 0,05
m genau.

Aufgabe 8

Eine regelmélige 4-seitige Pyramide der Hohe 4,0 cm
und der Grundkantenlange 4,5 cm wird in einer Hohe
von 2,5 cm parallel zur Grundflache durchgeschnitten.
Bestimme das Volumen und die Oberflaiche des
Pyramidenstumpfes mit Hilfe einer Skizze. Hinweis.
Verwende eine zentrische Streckung.

Aufgabe 9

a) Eine 3-seitige Pyramide mit gleich langen Kanten
heilt  Tetraeder. Bestimme Volumen und
Oberflache eines Tetraeders der Kantenlange a.

b) Ein Korper, dessen Oberflache aus 8 kongruenten
gleichseitigen Dreiecken besteht, heilt Oktaeder.
Bestimme Volumen und Oberflache eines
Oktaeders, dessen Kanten die L&nge a haben.

Aufgabe 10

In welcher Hohe muss man eine Pyramide parallel zur
Grundflache durchschneiden, um ihren Rauminhalt zu
halbieren?

Aufgabe 11
Ein Hohlkorper von der Form einer regelmaRigen 4-
seitigen Pyramide mit Grundkante und Hohe a wird,

wenn die Spitze unten ist, bis zur Hohe ga mit Wasser

gefullt und dann die Spitze nach oben gedreht.

a) Wie hoch steht das Wasser dann in dem
Hohlkorper?

b) Was ergibt sich in a), wenn der Hohlkdrper die
Form einer dreiseitigen Pyramide hat?

Aufgabe 12

Ein Hohlkorper von der Form einer regelméfigen 4-
seitigen Pyramide mit der Grundkante a und der Hoéhe 2
a wird, wenn die Spitze unten ist, vollstdndig mit
Wasser gefullt. Dann wird das Wasser in eine
regelméBige  6-seitige  Pyramide  mit  gleicher
Grundkantenlange a und gleicher Hohe 2 a gegossen.
Wie hoch steht das Wasser in dieser Pyramide, wenn die
Spitze unten (oben) ist?

Kriippelwalmdach gekreurtes Gieheldach

Tetraeder Oktaeder

a
-

P —



Aufgabe 13
Vervollstandige die folgende Tabelle furr einen Zylinder mit Radius r und Hohe h:

52cm

0,45 dm 3.5cm
28 m? 72 cm?
72 cm?

<|OIZ|®|=|=

98 cm® 21 dm® 45 m® 64 cm®

Aufgabe 14

a) Eine Rolle von 2,4 mm dickem Eisendraht mit einer Dichte von p = 7,85 g/cm? hat eine Masse von m = 13,5
kg. Wie lang ist der Draht?

b) Aus 4 g Gold mit einer Dichte p = 19,3 g/cm® kann eine 1000 m langer Draht gezogen werden. Wie dick ist
der Draht?

¢) Eine Thermometerréhre wird durch 88 mg Quecksilber der Dichte p = 13,6 g/cm® bei Raumtemperatur 60
cm hoch gefullt. Welchen Durchmesser hat die Réhre?

Aufgabe 15
Berechne Die Oberflache und das Volumen der rechts
abgebildeten Korper

Aufgabe 16

Aus einem Zylinder mit Radius r und Hohe h wird ein
Zylinder mit Radius ry und gleicher Hdhe h so
herausgebohrt, dass der herausgebohrte Zylinder und
der Restkorper gleich grofRe Oberflachen besitzen.
Bestimme den Radius r,

a) firh= 1 r.
8
b) fur beliebiges h.

Aufgabe 17
Vervollstandige die folgende Tabelle fir einen Kegel mit Radius r, Hohe h und Mantelhdhe s:
r 2,7¢cm 15m 1,8m
h 4,2cm 20 cm 2,5cm 3,6 cm
S 39m 25cm
G 14 cm?
M
0
Y] 32m’ 24 cm?®
Aufgabe 18

Ein kegelférmiger Messbecher soll 0,6 L fassen und innen 10 cm hoch sein.
a) Welchen inneren Durchmesser muss er Messbecher oben haben?
b) In welchem Abstand vom oberen Rand sind die Marken fiir 0,4 L und 0,2 L anzubringen?

I

Aufgabe 19

Ein Kegel mit dem Grindkreis 6 cm und der Hohe 8 cm
wird auf der Hohe 3 cm parallel zur Bodenflache
abgeschnitten. Berechne die Oberflaiche und das
Volumen des dabei entstandenen Kegelstumpfes.

Aufgabe 20
Berechne die Oberflache und das Volumen der rechts
abgebildeten Drehkdrper in Abhéngigkeit von a:




Aufgabe 21

In welcher Hohe hy Uber der Grundflache muss man
einen Kegel anschneiden, um

a) sein VVolumen

b) seine Oberflache

c) seine Mantelflache

zu halbieren?

Aufgabe 22
Ein Kegel mit der Hohe h und dem Radius r wird mit

dem Radius ry = % entlang der Mittelachse ausgebohrt.

Wie viel Prozent seines VVolumen gehen dabei verloren?

Aufgabe 23
a) Ein hohler Kegel hat innen den Grundkreisradius a
und auch die Hohe a. Er wird, wenn die Spitze oben

ist, bis zur H6he %a mit Wasser gefillt. Dann dreht

man die Spitze nach unten. Wie hoch steht nun das
Wasser in dem Kegel?

b) Was ergibt sich in a), wenn der Kegel bei gleicher
Hohe den Durchmesser a hat?

Aufgabe 24

Die Gléser I, 11, 111 und IV haben innen die angegebenen

Mal3e.

a) Zeige, dass | dasselbe Volumen wie die anderen
Gléaser zusammen besitzt.

b) Glas 1 wird zu % gefillt. Mit dieser Menge wird

Glas 111 ganz gefullt und der Rest in Glas 11
gegossen. Wie hoch steht die Flussigkeit in Glas
11?

c) Glas Il wird halb gefillt. Diese Menge wird je zur
Hélfte in die Glaser Il und 1V gegossen. Wie hoch
stehen die Flussigkeiten in diesen Glasern?

Wasser hier nicht
cingezeichnet

Aufgabe 25

Schatze und berechne die Masse einer Kugel mit 10 cm Durchmesser aus

a) Kork der Dichte 0,35 g/cm?® b) Granit der Dichte 2,8 g/em®  ¢) Gold der Dichte 19,3 g/cm?®.
Aufgabe 26

Welche Durchmesser und welche Oberflache hat eine 10 kg schwere Kugel aus

a) Kork der Dichte 0,35 g/cm® b) Granit der Dichte 2,8 g/em®  ¢) Gold der Dichte 19,3 g/cm?®.
Aufgabe 27 o

Bei den gezeichneten Geréten ist der obere Kdrper ganz mit e

Wasser gefillt; dann wird der Hahn H gedffnet. Wie hoch tber a

P steht das Wasser im oberen Korper, wenn die untere Kugel | Zylinder i

halb gefullt ist™?

Aufgabe 28
Berechne die Wandstérke einer Hohlkugel

a) aus Kupfer mit der Dichte 8,93 g/cm® wenn ihr

Durchmesser 24 cm und ihre Masse 9,124 kg ist.

b) aus Glas mit der Dichte 2,5 g/cm® wenn ihr Durchmesser

9,6 cm und ihre Masse 1,54 g ist.

Kegel

77 %{D

Halbkugel
Ll




2.10. Losungen zu den Aufgaben zu Korperberechnungen

Aufgabe 1
a 42 cm 7,8¢cm 35dm 0,5 mm 2,4 dm 9dm 1lcm
b 55m 1,5cm 25cm 1,2¢cm 0,4m 6 dm lcm
c 2,5dm 3,0cm 3,6dm 1,5mm 0,5dm 6 dm 2cm
Vv 58dm® | 351cm® | 31,5dm® | 90 mm® | 48dm® | 216dm® | 2cm®
0 32m° | 79cm?® 2,7m? | 495mm?| 26,6 dm? | 228dm? | 10cm?
Aufgabe 2
Furalleists=1cmundh=6cm
a) G:‘f2~o43cm und M = 3-s-h = 18 cm? s
= 0=2G+M~= 18,87 cm’ und V = G-h = 2,60 cm®. S\|V2
\E $? S
b) G=6— 4 ~ 2,60 cm? und M = 6's'h = 36 cm?
= 0=2G+M=41,20 cm? und V = G-h = 15,59 cm®.
€) G=(s+ 25 —s*=(22 +2)s>~4,83 cm?und M = 8s-h = 48 cm?
= 0=2G+M = 57,66 cm?und V = G-h = 28,97 cm®.
Aufgabe 3
QVv= "2 3*5 a®~0,345a%und A = 3‘/_]a. byv="21 Z‘E a®~0,385a%und A = ? + %]
Aufgabe 4
a 3,2¢cm 7,4cm 4,8cm 6,4 m 2,3dm
h 3,1cm 4,2cm 6,4cm 3,1m 2,4 dm
h, 3,5cm 5,6 cm 6,8cm 44m 2,7dm
S 3,8¢cm 6,7cm 7,2¢cm 55m 2,9dm
G 10,6 cm? 63,3 cm? 16 cm’ 41 m? 5,1 dm’
M 22,4 cm? 83 cm? 65 cm? 57 m* 12 dm?
0 33 cm? 137,6 cm® | 88 cm? 98 m? 17 dm?
Vv 11 cm® 77 cm® 49 cm® 42m 4,1dm°
Aufgabe 5
a 45cm 2,7cm 52cm 6,4 m 3,4dm
h 3,7¢cm 4,2cm 4,2cm 2,4dm 2,4 dm
h, 3,9cm 4,3cm 49cm 3,0dm 2,6 dm
S 45cm 45cm 5,6 cm 44m 3,1dm
G 9,7 cm® 3,2cm? 11,8 cm? 18 m* 5,1 dm?
M 26,3 cm’ 17,4 cm? 38,2 cm? 29 m* 13,4 dm?
0 35 cm? 20,6 cm? 50 cm? 47 m? 18,5 dm?
vV 11 cm?® 4,4 cm® 16,4 cm® 2m 4,1dm®
Aufgabe 6
a 3,0cm 3,5¢cm 3,1cm 6,4 m 1,4dm
h 4.6 cm 40cm 2,5cm 12m 2,4dm
h, 5,3¢cm 5,0cm 3,7¢cm 57m 2,7dm
S 5,5¢cm 53cm 40cm 6,5m 2,8dm
G 23 cm? 22 cm? 15 cm? 110 m? 5,1 dm?
M 48 cm? 53 cm? 34 cm? 110 m? 11 dm?
0 71 cm? 85 cm? 59 cm? 220 m? 16 dm?
vV 35,9 cm® 42 cm?® 21 cm® 2 m 4,1 dm®




Aufgabe 7

Zeltdach: 0 =187 m?und V = 256 m®.
Walmdach: 0=211m?undV =371 m®,
Krippelwalmdach: 0=237m?und V =331 m°,
Gekreuztes Giebeldach: O = 306 m? und V = 556 m°
Aufgabe 8

15 3 2
Streckfaktor k = T = 3 Okegel = 61,5 cm” und

Vkegel =27 Cm3
:OKegelstumpf = (1 - kz)'OKege| =59 sz
:>VKegeIstumpf = (1 - ka) 'VKegeI =26 cm3

Aufgabe 9
Tetraeder: h = \/za, G= ﬁaz = 0= J§a2 und V = ﬁa?»_
3 4 12
V2 4

Oktaeder:h:%\/Ea,c;:azjozzﬁazundvz?a.

Aufgabe 10
Ansatz V'’ =05V <k =05V < k = 3/0,5 = Schnitt auf der Hohe (1 - 3/0,5 )h = 0,206 h.

Aufgabe 11

3 3 3
2 2 a' N . , 1
Vwasser = (gj Veyramide = Viuit = (1- (gj )VPyramide = (gj Vpyramide = Hohe der Luftpyramide a’ = 53 19a

= Fllhohe des Wassers (1 - %%/E )a= 0,111 a unabhingig von der Form der Pyramide!

Aufgabe 12

3 \3

Mit Viyasser = §a3 Und Veyramice = ~/3 @° erhalt man aus der Gleichung Viesser = [;—] Voyramide < %a3 = [;—]
a a

\E a’ die Hohe der Wasserpyramide a’ = — -2a = 1,45 a. Dreht man die Pyramide um, so erhdlt man mit V5

NE)

2 3 - a." 3 2 3 a." 3 3 I
= (\/3? - g)a aus der Gleichung Vs = % Voyramide < (\/3_’ - §)a = % \/§ a’ der Hohe der
Luftpyramide a’” = 3 17i -2a und die Fiillhohe des Wassers (1 — 3 17i )2a=0,30 a

kNE) 33 T

Aufgabe 13

r 5,2cm 1,2dm 3,0m 1,8cm 4,8 cm
h 1,2cm 0,45 dm 1,6 m 6,4 cm 3,5¢cm
G 85 cm* 4,7 dm? 28 m* 9,9 cm’ 72 cm®
M 38 cm’ 3,4dm’ 30 m* 72 cm’ 110 cm?
0 210 cm? 13 dm® 86 m’ 92 cm’ 250 cm’
Vv 98 cm® 21 dm’ 45 m* 64 cm® 253 cm®

Aufgabe 14
a)d =380 m b)d=0,016 mm c¢)d=0,12 mm



Aufgabe 15

) 33 5 ) 15 s
Korper I: O=(7n+5)a ~30,9a°und V = Ena ~5,89 a’.
Kérper II: O =(13n+2)a*~42,8a°und V = (3n + 6) a®~ 15,4 a°.
Korper 111:0 = (%n +38)a’~ 109 @’ und V = (%n +6)a’~484a°

Korper IV:O:(%\@ + 1—31)7: a’~18,8 a’ undV:(%\/g - %)n a®~1,29 a’.

Aufgabe 16
a) rp= 3 r
Ty
rh +r? .

b) ro= 5 ; wegen ro <r muss h <r sein.

Aufgabe 17
r 2,7¢cm 15m 15cm 1,8m 3,0cm 2,1cm
h 4,2cm 3,6m 20 cm 0,94 m 2,5¢cm 3,6 cm
S 50cm 39m 25¢cm 20m 3,9cm 4,2cm
G 23 cm? 7m? 7 dm? 10,2 m? 29 cm? 14 cm?
M 42 cm? 18 m* 12 dm? 11,3 m? 37 cm? 28 cm?
0 65 cm? 25 m° 19 dm? 21,5 m? 66 cm? 42 cm?
Vv 32cm’ 8,5m° 47 dm’ 32m’ 24 cm® 17 cm®

Aufgabe 18

3
600 cm?® = %nrzdo cm = r = 7,57 cm. Mit 400 cm* = [%] 600 cm?® erhalt man fiir die Hohe der 400 ml-
Pyramide h’ = iEh ~ 8,74 cm = Markierung im Abstand 1,26 cm vom oberen Rand und entsprechend aus der

Hdéhe der 200 ml-Pyramide h*” = iEh ~ 6,93 cm den Abstand 4,07 cm vom oberen Rand.

Aufgabe 19
M = 9225 nwem® = 18 dm?, O = 5013 nem?=20dm?und V = % Tem® = 0,23 dm®.
Aufgabe 20
KorperI: 0= (37 +5+/65)ra’~243 a*und V = %Onas ~272a%
248

Korper I1: O =(50+5+17 )na®=222 a>und V = Tmﬁzzéo a’.

Aufgabe 21

3
a) ho=(1— g)-hzo,ﬂ h b) hy=(1- g)hzo,z% ¢) ho=(1- g)-hzo,wh(vgl. b)!)
Aufgabe 22

2 2
V

Mit Vaohrung = 1n[L] LU n[i] 2h T r?h und Viegel = L 7P erhalt man ~gemr — 2 ~25,9 %

37(3) 3 "l3) 3 a1 3 Vi 81



Aufgabe 23

2 3
)  Mit Vicegel = %mf und Vyasser = (1 = [%] )Vicegel = %nf erhlt man aus Vasser = £3j Vicegel die Fillnghe
a

2 %ﬁ

a’=—a~0,96a.
2

2 3
b) Mit Viegel = é ma® und Viasser = (1 — [%] Wregel = énf erhalt man aus Viyasser = (%J Viegel Wieder die

3

Fillhohe a’ = g a~0,96a!

Aufgabe 24

2 1 2 1 2| 1 2
V| =mar h, V|| = gﬂr h,V||| = E8I’ h und V|V: Enr h
a) Vi=Vi+Vy+Vy.

b) Die Fillhohe in Glas Il ist 3/% h=0,79h

3
c) Die Fillhéhen sind in Glas Il g h=0,72 hund in Glas IV % 3/ % h=045h
Aufgabe 25

V =523,6 cm® = a) My =183,3¢g b) Mgranit = 1,5 kg C) Mgeqg = 10,1 kg

Aufgabe 26
a) d=~38cmundO=~45dm*> b) d=19cmundO=~11dm*> ¢) d=10cmundO=3,1 dm?

Aufgabe 27
o .29 . [ss
links:h= 375t +2r=6,22r, mitte: h = o 4,83r, rechts:h= 3 STt 2r =~ 4,82r.

Aufgabe 28
a) Wandstarke 5,93 mm b) Wandstéarke 0,021 mm



