2.10. Prufungsaufgaben zu Kegeln

Aufgabe 1: Kegel und Zylinder (19)

Das abgebildete massive Werkstiick ist aus einem Zylinder (Durchmesser d = 4 cm, Hohe h = 3 cm) und einem Kegel
(Durchmesser D = 6 cm, Hohe H = 4 cm) zusammengesetzt. Die Bohrung hat den Durchmesser d” = 2 cm.

a) Berechne das Volumen des Werkstiicks. (6)

b) Bei welchem Bohrlochdurchmesser d’ verliert der Kegel gleich viel Material wie der Zylinder? (3)

c) Berechne die Oberflache des Werkstiicks (8)

d) Bei welchem Bohrlochdurchmesser d’ hat die Kegelbohrung die gleiche Mantelflache wie die Zylinderbohrung ?

@)

Ldsung

Man rechnet zweckméRiger mit den Radien R = % D=3cm,r= %d =2cmundr’ = %d’ =1cm.

a) Der Zylinder hat das Volumen Vz = nr*h = 121 cm® 1
1
Der Kegel hat das Volumen V = 3 7R%*H = 121 cm®, (1)
Das Volumen der Zylinderbohrung ist Vz, = 7ir’h = 31 cm® (1)
Die Ausbohrung des Kegels setzt sich zusammen aus
1 [
einem Kegel mit dem Volumen Vg« = gnr’2~H'rE = gn cm® 1)
einem Zylinder mit dem Volumen V= nir’®(H —H- rE) = %n cm® €))
Das Volumen des Werkstiickes ist V = Vz + Vi —Vz, =Vkok —Vkoz = 17 % nem’ Q)
— 92 52 r' 52 r 52 2 r

b) Vzb = VKbK + VKbZ < ar’h= nr’<-H- E + 7r (H —H- E ) =Tnr H(l _g E) (2)

eh-HI-2" ) er- 20D Ro 125 em od =2 =225 Q)
=H({d-- — r=—-(1-—)R= cm =2r= cm
3R 2 H ’ ’

c) Der Kegel hat die Seitenldnge S = asz +R? =5cm Q)
Seine Mantelflache ist M = nRS = 157 cm? )
Der Zylinder hat die Mantelflache Mz = 2zrh = 121 cm? 1)
Die Zylinderbohrung hat die Mantelflache Mz, = 2xr’h = 67 cm? 1)
Die Ausbohrung des Kegels setzt sich zusammen aus
einem Kegel mit der Mantelflache Mypk = 7rr’~S~rE = gn cm? Q)
. . . ) , r' 16 2
einem Zylinder mit der Mantelflache Myy,z = 2ar’-(H —H- E) = 3 T cm (1)
Die Grundfliche des Werkstiickes ist G = nR* —nr’? = 81 cm? Q)
Die Oberfléche des Werkstiickes ist O = Mz + My + Mgz, + Mypk + Myyz + G = 481 cm? 1)

d) My = Myyy < 27 h = 27 (H —H-rﬁ) )

: h

@h:H(l—rE)@r’:(l—ﬁ)-R:0,75cm:>d’:I,SCm Q)



Aufgabe 2: Zylinder und Kegel (7)

a) Ein Bastler schneidet ein Quadrat der Seitenldnge 24 cm in zwei gleich grofRe Rechtecke (siehe links). Das obere
Rechteck biegt er zum Mantel eines 12 cm hohen Kreiszylinders zusammen. Zeige, dass der Zylinderradius rz ~
3,82 cm ist. Berechne das Zylindervolumen. (2)

b) Aus dem unteren Rechteck schneidet er den abgebildeten Halbkreis aus und biegt ihn zum Mantel eines
Kreiskegels zusammen. (siehe rechts) Zeige, dass sein Grundkreis den Radius rx = 6 cm hat. Berechne das
Volumen des Kegels. (3)

c) Der Kegel wird nun mit der Spitze S nach oben Uber den Zylinder gestulpt. Welche Gesamthéhe hat der
entstandene Korper? (2) o
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Ldsungen:
u, _ 24cm _
a) u,=2mr,r=—%=——"——~=382cm Q)
27 27
V, = nr,>h, = 13,82 cm)>12 cm = 550 cm®. (1)
b) m12cm=2nrx © re=6cm Q)
1
he= V122 — 62 cm=6+3 cm = Vi = EanZ-hK =723 ecm® = 391,78 em’. )
¢) Strahlensatz: h=hz _ 1z h=hy+-Z he=12cm+ < 6\/3 cm~ 18,62 cm (2)
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Aufgabe 3: Prismen und Kegel (4) ya

Ein senkrechtes Prisma P besitzt als Grundflache ein gleichseitiges { "\

Dreieck mit der Seitenldnge a = 6 cm. Die H6he des Prismas ist | = 4a. ‘ /\5\\

a) Bestimme das VVolumen und den Oberfl&cheninhalt des Prismas. ‘} /i \‘ N
(2) c“'\ AN

b) An beiden Dreiecksflachen des Prismas werden Kegelhélften
angesetzt. Dadurch entsteht ein neuer Korper (vgl. Skizze). Um
wie viel Prozent vergréRert sich dabei das Volumen? (2)

Losungen:

a) Vp=G~1=§aZ~4a= J3a%=216/3 cm*= 374,12 cm® 1)
Op=Mp+2G=34a’+2-~—— J_ a?=(12 + ‘/E)a2:463,18cm2. (1)

1 1 f w3

b) Vk= =arhg = —n~a2-—a= a. 1

) Vi g M= 2 5 5 D
Ve o ® ~52,4% (1)
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Aufgabe 4: Kegel (7)

Eine Brunnenschale aus Marmor besteht aus einem Hohlkegel. Dabei sind Radius r und Héhe h gleich groR (siehe den
skizzierten Querschnitt). Der Rand hat tberall die Breite a =3 cm.

a)
b)

c)

Wie groBR misste der Radius r sein, damit das Fassungsvermdgen der Schale bis zum oberen Rand 16 Liter betragt?
(1)

Es sei nun r = 25 cm angenommen. Welche Masse hat die Brunnenschale, wenn 1 cm® Marmor die Masse 2,6 g
besitzt? Wie grol? ist die gesamte Oberflache der Schale? (3)

Es sei wieder r = 25 cm. Wenn die Brunnenschale zu 80 % ihres Volumens gefullt ist, soll das weiter zuflieBende
Wasser durch ein im Rand angebrachtes (diinnes) Abflussrohr abflieBen kdnnen? In welcher Entfernung x vom
oberen Rand muss das Abflussrohr angebracht werden? (3)



Ldsungen:

a) 16000 cm® = %rS S>r= 3} 48000 5481 em 1)
T

b) V= %(2837253) cm® = 6625,6 cm® und m = p-V = 17,23 kg (1)
O=M,+M+Ag=n2 (r+a)’+ a2 r*+n(r+a)?—m?® = (3483,2 + 2776,6 + 499,5) cm? = 6759,5 cm’  (2)
iy X 3 ™ 3 X

c) —(-— :0,8-—r<:>r——=30,8r<:>x=«/31—30,8 r=2,53 cm. 3

) ﬁ) 3 7 ¥ ¥ 3)

Aufgabe 5: Prismen, Zylinder und Kegel (5)

Die Skizze 1 zeigt den Aufriss und den Grundriss eines Transportcontainers, der oben offen ist.

a) Berechne das Fassungsvermdégen des beschriebenen Containers fiira=1,5 m.

b) In den Container werden 10 m® Sand eingeladen und zu einer Baustelle gebracht. Dort wird der Sand in ein
bereitstehendes leeres Silo (Skizze 2) eingefillt. Das Silo besteht aus einem senkrechter. Kreiskegel und einem
daran. angesetzten Trichter in Form eines senkrechten Kreiskegels. Die Male sind der Skizze 2 zu entnehmen. Bis
zu welcher Hohe ist das Silo nun gefullt?
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Ldsungen:
V =1,5a:5,5a° = 8,25 2> = 27,84 m* )
™
Vg = ?3 m(1,5m)*~ 7,1 m® )
. ) 2,9m?
29m°=7nh(1,5m) © h= =041 m (2)

7+ (1,5m)?



Aufgabe 6 (8)

Der Kreisausschnitt aus Figur 1 hat den Radius r = 21,54 cm und den Bogen b =

50,27 cm.

a) Berechne seinen Flacheninhalt und seinen Mittelpunktswinkel. (2)

b) Aus dem Kreisausschnitt in Figur 1 wird (ohne Uberlappung) ein
Messbecher wie in Figur 2 geformt. Zeige: Die Hohe h des Messbechers

betr&gt gerundet 20 cm. (2)
c) Welches Volumen hat dieser Messbecher? (1)

d) Der Messbecher soll langs einer Mantellinie mit Markierungen fir die
Fullmengen 1/2 Liter und 1 Liter versehen werden (siehe Figur 2). Welchen
Abstand haben diese beiden Markierungen voneinander? (3)

Ldsungen
Mittelpunktswinkel @ = - - 360° ~ 133,72°

Flacheninhalt = Mantel M = Zlm cir? = % ~ 541,41 cm?.
Kegelradius R = RPN 8,00 cm
TIr 2T

Hohe h = v 12 — R* = 20,00 cm.
V =11R2-h= 1340 41 cm®.

3
1 Liter: Faktor k; = 3/ 1990 0,91 = 1, =k; 1~ 19,54 cm
1340,41

0,5 Liter: Faktor kg5 = 3/% ~0,72 = rg5 =kosr= 15,50 cm

)
€]
@
)
@)
€]

€]

- ”"—‘:ﬁx\
~ 0. T
AN
\\‘ \\
N )
N i i
Figur
e T e o
1/ [ T "“_1 “
“\N‘-...,T‘W___E poeay B |
N oYL,
‘\‘ —'g"'i { i ,f
\\. 4 '5{" / 1‘"
x\ \“Y B '/:
Wi/ i
‘\\_i / !
N i
Figur 2

Die Markierungen haben den Abstand d = 19,54 cm - 15,50 cm = 4,04 cm voneinander (1)



