2.8. Priufungsaufgaben zum Satz des Pythagoras
Aufgabe 1: Rechtwinkliges Dreieck
Ein rechtwinkliges Dreieck mit der Kathete a = @p5hat die Flache A = 2000 émBerechne die restlichen
Seitenlédngen dieses Dreiecks.

Lésung

2000 cmi = %50 cmb=b=80cmundc :\/(50 cmy + (80 cm) == 9,43 cm

Aufgabe 2: Raute
Eine Raute hat die Diagonalen e = 6 cm und f = 8Benechne den Umfang des Drachens.

Lésung

u=43/(83cmy+ (4cmj =20cm

Aufgabe 3: Abstande (2)
Berechne den Abstand der Punkte P¥Rund Q(4 5)

Ldsung

PQ=/(5-3F + (4- 2} =4+4 =8

Aufgabe 4: Abstande (2)
Berechne den Abstand der Punkte Pgtund Q(6 8)

Ldsung

PQ=8-5F +(6-4f =o+4 =13

Aufgabe 5: Tangenten (2)
Im Punkt A eines Kreises um M mit Radius r = 3 cirdveine Tangente gezeichnet. Auf der Tangente dénd

Punkt P markiert. Wie grol3 muss die EntfernuT@ sein, damit P einen Abstand von d = 1 cm zum Krnet®

A

Lésung
(r+df=r+AP2& AP = [(r+d)?—r? =2dr+d® =7 cm=2,65 cm @)




Aufgabe 6: Tangenten
Im Punkt A eines Kreises um M mit Radius r = 3 sitreline Tangente gezeichnet und auf ihr in derelemiing

AP =4 cm der Punkt P markiert. Die zweite Kreistarigedurch P beriihre den Kreis in B.

a) BerechneMP .
b) Welchen Abstand a hat die Beriihrpunktssehne [AB} ¥aeismittelpunkt M?

c) BerechneAB .
d) Wie muss P auf der Kreistangente durch A gewahtdem damit das Dreieck MPA gleichseitig wird?
Rechne allgemein mit den GréRen r und AP =t!

A

a) PythagorasMP = vr? +AP° =5cm.
2

b) Kathetensatz?r=aMP < a=-— =1,8cm
c) Pythagoras:r= & + (% AB)? & AB =24r?-a? =4,8cm

Aufgabe 7: Tangenten
Ein Fesselballon schwebt h = 4000 m Uber dem Mepiegel. Welchen Radiug that der vom Ballon aus
sichtbare Horizont bei vollkommen klaren Sichtvétriasen? Der Radius der Erde ist r = 6370 km.

G
p

Lésung
r+hP=rP+r2& = (r+h)2-r2 = \2hr+h? = 2258 km

Aufgabe 8: Pyramiden (2)

Gegeben ist eine Pyramide, deren Grundseite einli@uait der Seitenldnge a ist. Die Hohe der Pydansioll
h =5 m sein und die Héhe der Seitenflachen sofl & m sein. Berechne auf 2 Nachkommastellen genau
a) die Lange a der Grundflache.

b) die Kantenldnge s




Lésung

2
a) hd=t+|2| ®a=2/h2-h? =2/11m=6,63m 1)
a) a)
b) £=h2+ S| ®s= h§+E = 47 m=6,85m 1)

Aufgabe 9: Pyramiden (3)
Gegeben ist eine Pyramide, deren Grundseite eiphgkstiges Dreieck mit der Seitenlange a = 4 mDs¢

Kantenlange der Pyramide soll s = 6 m sein. Bereclatheinander

a) die Hohe R der Seiteflachen
b) den Abschnitt hder Hohe des gleichseitigen Dreiecks der Grundac

c) die Hohe h der Pyramide
auf 2 Nachkommastellen genau. Hinweis: Die HoheBe{tenhalbierenden) in einem gleichseitigen Dreieck

schneiden sich im Verhéltnis 2:1.

Ldsung

E;’l2 a2
a) £=h2+ 3 S hs= [ —|2| =+32m=~5,66m 1)
b) hl:%m:%g\/_gazﬁaz%é m=1,15m (1)

2
¢) hd=H+n?® h=,hi-hf =553m (1)

Aufgabe 10: Prismen (5)
In dem unten gezeichneten Prisma sind ABC und DEiehgseitige Dreiecke. Die Vierecke ABED, BCFE und

ACFD sind Rechtecke. M ist der Mittelpunkt des Bokies ABC. Bestimme die Langen

a) der Strecke AM* (2)
b) der Strecke AM (3)

fur a = 2 cm und fur beliebigesaR




Lésung

a) AM' = VAD  +DM" =+ ()2 + (20)2 = /29 a= 10,77 cm fiira = 2 cm @)

b) M'M ist der kleinere Abschnitt der Hohe des gleieitigen Dreiecks DEF mit der Kantenlédnge 4 a urid ha
daher die LangeM M = ia (1)

VAM +MM 1f29a2 1/31 a=11,25cmfira=2cm (2)

Aufgabe 11: Quader (6)
Bei dem rechts gezeichneten Quader sind R, S und T H U G

Mittelpunkte von Seitenflachen und U, V und W e
Mittelpunkte von Kanten. Bestimme die Langen ‘\‘S ;
a) der Strecke ES E = 1F
b) der Strecke AS P
c) der Strecke UC Vol | I3a
d) der Strecke UV | .T
fiir a = 2 cm und fur beliebigesaR W¢  WR

’/l \\ _" C“\ Y

;DA =Y,

A 2a
Losung ATTB
_ \/ﬁ a) ) \/g

a) ES =VvHU +US = 3 +a 2a-~~2230mfura 2cm (2)
b) AS = VAE +ES = \/(3a)2+%a2 J9+ a= 6,40 cm fira =2 cm 2)
¢) UC =VUG’ +GC’ = f[ ] + 3ay = 1/9+ a=6,08cmfira=2cm 2)
d) UV =VUC +CV’ = \/(9+Z)a2 +d = \/10+% a=3,20 cmfira=2cm 2)

Aufgabe 12: Beweisaufgabe (5)
Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck:

a) Formuliere des Satz des Pythagoras fur die Dreid&i@, DBC und ADC. (2)
b) Berechne die Hohe h in Abhangigkeit von den Hypatisenabschnitten p und g. Hinweis: Eliminiere die
drei Grol3en a, b und c in den drei Gleichungereawnit Hilfe des Einsetzungsverfahrens. Das Ergeisti

h=\p-q (3)

Ldsung
a) (1) ¢=d+1t
(2 &=r+¢
3) B=t+f (2)
b) (2) und (3) in (1) einsetzen’& ¥ + p* + I + . (1)
(4 c=p+q 1)
(4) ebenfalls einsetzen: (p ¥PH +pF+HF+f @ 20f=p+qf-p-F=2pq> h=p-q (1)



Aufgabe 13: Beweisaufgabe (6)
Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck:

a) Formuliere des Satz des Pythagoras fur die Dreia&i@, DBC und ADC. (2)
b) Berechne die Kathete a in Abhangigkeit von der Hypouse ¢ und dem Hypothenusenabschnitt p.
Hinweis: Eliminiere die drei Grdl3en h, b und g Bnddrei Gleichungen aus a) mit Hilfe des Einsetsung

oder Gleichsetzungsverfahrens. Das Ergebnis ist/ap (4)

L6sung
a) (1) =&+ ob=d-&
(2 d=KF+¢ o h=d-p
Q) F=H+f o =t-d 2)
b) (4) c=p+q ®g=c-p 1)
(2) und (3) gleichsetzen’a p* = ¥ — f
(4) ebenfalls einsetzer’ a f = ¥ - (c - p¥

(1) ebenfalls einsetzenf af = - & - (c - pf @ 28 =+ - (c-pf=2cp@ a=,c-p (3

Aufgabe 14: Tetraeder (9)
Ein Tetraeder ist eine Pyramide (siehe Skizze)adeevier gleichseitigen Dreiecken gebildet wirdr&hne die
Seitenhdhe hund die H6he h eines Tetraeders mit der Seiteal&rg6 cm.

<V

== h52§s=\/§-3cm

2
h
?S] =h=h= thf\/gs:\/g-Zcm.




