4.2. Prufungsaufgaben zu Achsenschnittpunkten und Scheitelpunkten

Aufgabe 1: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte
Bestimme bei den folgenden Funktionen den Scheitelpunkt und alle Achsenschnittpunkte.

a) f(x) =x*— 10x + 21 = S,(0]21) )
f(x) = (x — 5)— 4 = S(5|—4) (2
f(x) = (x = 3)(x = 7) = S,1(3]0) und S,(7|0) (3)
b) f(x) =x*—5x+6 = S,(06) 1)
g2y 1 o1
f(x) = (x 2) 4:>3(2| 4) (2
f(x) = (x — 2)(x — 3) = S,1(2|0) und S,(2|0) 2
) f(x) =x*+3x — 10 = Sy(0]-10) €))
N V) 3.
fx) = (x+ 2) 2 = S( 2| 4) (2
%) = (x — 2)(x + 5) = Su(-5/0) und Su(2[0). @)
d) f(x) = —2x° +4x + 6 = S,(0[6) (1)
flx)=-2(x—1)>+8 = S(1/8) )
fx) = ~2(x — 3)(x + 1) = Su(~110) und S,o(3(0) @)
Q) 9=~ 3x+ Sx+ 125,00 &)
00 =3 (= 1+ 5 =51 3) @
f(x) = f% (X—3)(x+ 1) = Sa(~10) und Su(3[0) @)
1 8 8
f) f(X):§X2+2X+§ :>5y(0|§) (1)
0= 3 (x+ 3~ 1 = SC3-3) @
f(x) = % (X + 2)(X + 4) = S,4(~2/0) und S5(~4]0) @)
9 f9=-Zx+ax- 2 > 5,00 ®
1 - 40 49
f(x) = : (x - 10) = S(10] 5 ) (2
f(x) = f% (X 3)(x — 17) = S(3(0) und S,e(17]0) @
h) f(x)=—%x2+zx— % - sy(m—%) )
0 =-2(x-7¢+ 2 55071 2) @
fx) = % (x—2)(x — 12) = $,4(2/0) und S,x(12[0) @)
i) f(x)=3x* - 5x+2 = S,(02) 1)
5 5
00 =30 2= o = (2 1= 2) @
10 =36~ 1= 2) = Sa(10) und Se( 5 0) @
j)  f(x)=3x*— 15x + 18 = S,(0|18) )
00 =36= 2= =S5 1-2) @

f(x) =3(x — 2)(x — 3) = Sx1(2]0) und S4»(3]0) 2)



k)

m)

n)

0)

P)

Q)

)

s)

Y

f(x) = %xz - gx +3 = 5,(013)

5

1 1 5 1
f(x) = E(X_ 5)2_ 3 :>S(E|_§)

00 = 2 (x = 2x = 3) = $a(20) und S(30)

f(x) = %XZ — 3x+ g > sy(0|g)

f(x) = %(x —-3)2-2 =>5(3|-2)

0= 2 (x = Dx—5) = Sa(10) und Se(0)

f(x) = %xz - X - ; = Sy(O\—g)

f(x) = %(x— 1)* -2 = S(1]|-2)

f(x) = % (x + 1)(x = 3) = S,u(~1]0) und S,»(3/0)

f(x) = %xz —x— 6= Sy(0]-6)

f(x) = %(x —2)* -5 = S(2}-5)

f(x) = %(x2 —4x —24) = Su(2 + 247 |0) und Su(2 — 2+/70)

f(x) = —3x* + 12x + 12 = S,(0|12)

f(x) = —3(x — 2)? + 24 = S(2|24)

f(x) = —3(x? — 4x — 4) = S,a(2 ++/8 |0) und S,»(2 — +/8 |0)
f(x) =2x° +4x + 0 = Sy(010)

f(x) = 2(x + 1)* -2 = S(-1|-2)

f(x) = 2x(X + 2) = S41(0]0) und Sy,(—2|0)

f(x) = —%xz +x — 1= Sy0-1)

f(x) = — % (x — 2)? = S(2]0) (Scheitelpunkt ist gleichzeitig doppelte Nullstelle)

f(x) = —3x* — 12x — 17 = S,(0}-17)
f(x) =-3(x+2)*—5 = S(-2|-5)

f(x) = —3(x" + 4x + %) = keine Nullstellen
__ 1.

f(x) = — ZX — X —4=5/0-4)

f(x) = —%(x+ 2)? -3 = §(—2|-3)

f(x) = — % (x* + 4x + 16) = keine Nullstellen
1,

f(x) = — §X +2x — 5= Sy(0-5)
1 2

f(x) = —g(x—3) -2 = 5(3|-2)

f(x) = — % (x* — 6x + 15) = keine Nullstellen
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u) f(x) =4x° —2x +2 = Sy(0]2) €))

_ax- Lyes Togl T
f(x) = 4(x 4)+4:S(4|4) 2
f(x) = 4(% — %x + %) = keine Nulistellen 2)
V) f(X) =x% - 2tx+ 2t — 1 = S0t — 1) )
fi(x)=(x—t)>—t*+2t— 1 = S(t|—(t — 1)) 2
fi(x) = (x = )(x = 2t + 1) = Sx1¢(1/0) und Syx(2t — 1/0) 2

Aufgabe 2a: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte (11)

Untersuche die Funktion f(x) = %xz - 3X + % auf

e Offnung

e  Streckung

e  Scheitelpunkt

e  Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse

e und zeichne ihren Graphen in einem geeigneten Bereich

Ldsung

e Offnung nach oben, da Streckfaktor % >0 (0,5)

e Streckung: in y-Richtung gestaucht, da Betrag des Streckfaktors % <1 (0,5)
. 1., 5_1 2

e Scheitelpunktform f(x) = EX -3+ > = 5 (x-3)*-2=S(3|-1) (3)

e Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse: S,;,(3 + 2|0) und S,(0| g) 4)

e Graph 3)

Aufgabe 2b: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte (11)

Untersuche die Funktion f(x) = %xz -X - gauf

e Offnung

e  Streckung

e Scheitelpunkt

e  Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse

e und zeichne ihren Graphen in einem geeigneten Bereich

Ldsung

e  Offnung nach oben, da Streckfaktor % >0 (0,5)

e Streckung: in y-Richtung gestaucht, da Betrag des Streckfaktors % <1 (0,5)
. 1., 3 1 2

e Scheitelpunktform f(x) = EX - X— 3 = ) (x-1"-2=5(1]-2) 3)

e  Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse: S,1/»(1 +2|0) und Sy(OIfg) (4)

e Graph 3)

Aufgabe 2c: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte (11)
Untersuche die Funktion f(x) = % x* — 2x auf

Offnung

Streckung

Scheitelpunkt

Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse

und zeichne ihren Graphen in einem geeigneten Bereich



Losung

e  Offnung nach oben, da Streckfaktor % >0 (0,5)
e Streckung: in y-Richtung gestaucht, da Betrag des Streckfaktors % <1 (0,5)
e  Scheitelpunktform f(x) = % (x-3)*-3 = S(3|-3) €)
e  Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse: S,1/»(3 = 3|0) 4
e Graph @)

Aufgabe 2d: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte (11)

Untersuche die Funktion f(x) = %xz —2x - g auf

e Offnung

e Streckung

e Scheitelpunkt

e Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse

e und zeichne ihren Graphen in einem geeigneten Bereich

Ldsung

e  Offnung nach oben, da Streckfaktor % >0 (0,5)
e Streckung: in y-Richtung gestaucht, da Betrag des Streckfaktors % <1 (0,5)
e Scheitelpunktform f(x) = % (x-3)°— 1?6 = S(3|— 1?6) 3)

e  Gemeinsame Punkte mit der x- und y-Achse: S,1,(3 + 4/0) (4)

e Graph ?3)
Aufgabe 3a (10)

Formuliere die Funktionsgleichung von f(x) = x* — 3x — 10 als Produkt und bestimme ihre Achsenschnittpunkte sowie ihren
Scheitelpunkt.

Ldsungen:

f(x) = x> — 3x — 10 = Sy(0]-10) 1)

f(x) = (X = 5)(X + 3) = Sya(~20) und Sx»(5[0) (4)

f(x) :x2—3x—10=x2—3x+[§] —[E] - 10= [x—§] —[E] —10=[x-§] —£:S[§|£] (5)
2 2 2 2 2 4 2 4

Aufgabe 3b (10)
Formuliere die Funktionsgleichung von f(x) = x* — x — 12 als Produkt und bestimme ihre Achsenschnittpunkte sowie ihren
Scheitelpunkt.

Ldsungen:

f0) = X"~ x—12 = §,(0]-12) (1)

f(x) = (x — 4)(x + 3) = S,1(—3|0) und S,,(4|0) @

f(x) =x? - x-10=x*—x+ [l] — [l] - 12= [x_l] — [E] -12= [x—l] — ﬂ = S[l|_§] (5)
2 2 2 2 2 4 2 4

Aufgabe 3c (10)

Formuliere die Funktionsgleichung von f(x) = x? — 5x + 4 als Produkt und bestimme ihre Achsenschnittpunkte sowie ihren
Scheitelpunkt.

Losungen

f(x) = x* — 5x + 4 = S,(0|4) 1)

f(x) = (x = 1)(x = 4) = S«(1/0) und S,,(4|0) (4)

£(x) =x2—5x+4=x2—5x+[§ _[ﬁ] +4=[x-§] _[ﬁ] +4:[x—§] _g:,s[§|g] (5)
2 2 2 2 2 4 2 4




Aufgabe 3d (10)

Formuliere die Funktionsgleichung von f(x) = x> — 5x + 6 als Produkt und bestimme ihre Achsenschnittpunkte sowie ihren
Scheitelpunkt.

Ldsungen

f(x) = x* — 5x + 6 = S,(0[6) )

f(x) = (x = 2)(x = 3) = Sx(2|0) und S,(3|0) 4)

f(x) = x* = 5x + 10 = x* — 5x + [§] - [§] +6= [x—§] - [5] +6= [x_§] 1 :s[§|1] (5)
2 2 2 2 2 4 2 4



