4.2. Prufungsaufgaben zur Bestimmung von Funktionsgieichung%n

Aufgabe 0Oa: Lineare und quadratische Funktionen

(10)
a)

Bestimme die Funktionsgleichung der rechts
abgebildeten Geraden g mit Hilfe eines
Steigungsdreiecks. (2,5)

b) Zeichne die Gerade f(x) = — g x — 2 mit Hilfe eines
Steigungsdreiecks ebenfalls in das nebenstehende
Koordinatensystem. (2,5)

c) Zeichne die beiden Parabeln p(x) = x* — 4 und g(x)
=—x? + 5 mit Hilfe einer Wertetabelle ebenfalls in
das nebenstehende Koordinatensystem ein. (5)

Aufgabe 0a (5)

a) Steigungsdreieck = f(x) = %x +1. (2,5

b) Zeichnung mit Steigungsdreieck. (2,5)

€) Zeichnungen mit Wertetabelle (5)

X [ pX)=x"—4]qx)=—x"+5
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Aufgabe Ob: Lineare und quadratische Funktionen
(10)

a)

b)

c)

Bestimme die Funktionsgleichung der rechts
abgebildeten Geraden g mit Hilfe eines
Steigungsdreiecks. (2,5)

Zeichne die Gerade f(x) = gx + 1 mit Hilfe eines

Steigungsdreiecks ebenfalls in das nebenstehende
Koordinatensystem. (2,5)

Zeichne die beiden Parabeln p(x) = —x* + 4 und q(x)
= x* — 5 mit Hilfe einer Wertetabelle ebenfalls in
das nebenstehende Koordinatensystem ein.

Aufgabe 0b (5)

a)

b)
c)

Steigungsdreieck = f(x) = — % x—2.(2,5)

Zeichnung mit Steigungsdreieck. (2,5)
Zeichnungen mit Wertetabelle (5)

X

pO) =X =5 [ q(x)= X'+ 4
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Aufgabe 1a: Scheitelpunktform (22)

a) Bestimme die Gleichung sowie Definitions- und Wertebereich
der rechts abgebildeten Parabeln f; und f,. (10)
b) Bestimme  jeweils den  Scheitelpunkt  sowie  die
Achsenschnittpunkte der Parabeln
01(x) = —(x —2)*+ 4 und
00 = 2 (x+ 3 -2
Zeichne ihre Graphen ebenfalls in das rechts abgebildete
Koordinatensystem (12)
Ldsungen:
a) fi(X) = (x — 3)?— 2 und f,(x) = —% (x+3)*+3 (6)
D1 = D = R; Wiy = [-2; oo[ und Wy, = ]—00; 3] 4)
b) gi(x)=—(x-2)+4 =S(2/4) (1)
0:(0)=0 = S,(0]0) (1)
0=—(x—2)"+4 | -4
“4=—(x-2)° D)
4=(x-2) I\
+2=x-2 | +2
2+2=x = S,4(0]0) und S,,(4/0) (2)
Graph: siehe rechts 2
009 = 5 (c+3F -2 = S(312) ®
5 5
02(0) = > = S,(0] E) 1)

0= %(x+3)272 | +2
1

— 2
2 5 (x+3) |-2
4=(x+3)° I
+2=x+3 | -3
-3+2=x = S,1(=5|0) und S,»(—1|0) (2)
Graph: siehe rechts (2

Aufgabe 1b: Scheitelpunktform (22)

a)

b)

Bestimme die Gleichung sowie Definitions- und Wertebereich
der rechts abgebildeten Parabeln f; und f,. (10)

Bestimme  jeweils den  Scheitelpunkt  sowie  die
Achsenschnittpunkte der Parabeln

01(x) = (x +2)*— 1 und

000 = 3 (x4

Zeichne ihre Graphen ebenfalls in das rechts abgebildete
Koordinatensystem. Hinweis: \12 = 3,5! (12)
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Ldsungen:
a) fi(x)=—(x+3)*+4und f(x) = % (x+1)°-4
D, = D, = R; Wy, = [—4; oo[ und Wy, = J—o0; 4]

b) fi(x) = (x+2)>—1 = S(-2[-1)
f,(0) =3 = S,(0[3)
0=(x+2)?%-1 | +1
1=(x+2) A
+1=x+2 | -2
24+1=x = S,1(—3|0) und Syx(—10)

Graph: siehe rechts

£00) = - % (x— 202 + 4> S(2]4)

8 8
1 2

0=—-(x-27+4 |4
3
1

L G )

12 = (x - 2)2 |

+4/12 =x-2 | +2

2+ 12 =x = San(2 + 12 )0)

Graph: siehe rechts (\F = 3,5)

Aufgabe 2: Scheitelpunkt und ein weiterer Punkt
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Vom Schaubild einer Parabel sind der Scheitelpunkt S und ein weiterer Punkt P bekannt. Bestimme die Gleichung der Parabel

in Normalform.

a) S(1/1) und P(2|-1)
b) S(—1]1) und P(—2|3)
c) S(—2|3)und P(—3|0)

d) S(—2/3) und P(L|0)

e) S(—2|3)undP(1|— %)

f) S(1]-5)und P(—2|—1)

9 S(—2|—1) und P(~1/1)

Aufgabe 3: Drei Punkte

f(x) = —2x*+4x — 1
f(x) = 2x° + 4x + 3
f(x) = —3x* — 12x — 9

f(x)=—£x2— L)
3 3 3

f(x)=—%x2—2x+1
f(x) = iXZ_ §x— Al
9 9 9

f(X)=2(x+2)> —1=2x*+8x+7

Bestimme die Gleichung der Parabel, die durch die Punkte Py, P, und P53 verlduft.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Py(310), P5(~2I1) und P5(~1|0)
Py(~30), Py(~2| %) und Po(~1/0)
Py(~213), Po(—1|1) und Px(1|9)

P1(=3I1), Po(=2/2) und Py(-1|1)
P1(—1]0), Po(1|—24) und P5(—2|3)

P1(—1]1), P,(1|1) und P5(2| —1)
9) Pi(—1|1), P(1]5) und P5(2|8)

h) Pl(_2|_l9), P2(2|_3) und P3(3| 0)

f(x) = —x* — 4x — 3

f(x) = 3

EN Y
2 2

f(x) = 2x%+ 4x + 3
f(x) = —x% — 4x — 2
f(x) = —3x* —12x — 9
5

2 ,
flx)=—=x"+

8

f(x) = %xz+2x+ -
51

f(x):—%xz+4x—



i) Pi(=3]-1), P»(1|-5) und P3(5|7)
) P-4l %). P,(2|-1) und P3(6/6)

K)  P1(2]-3), Po(~1]0) und P(-2(3)
) Pi(1[=3), P5(2]|-9) und P3(-3[1)
m) Pi(=113), P(2|-1) und P5(3|-1)

n) Py(=2|-1), P»(1]5) und P3(4|7)
Aufgabe 4: Scheitelpunkt mit Form und Offnung

Gib die Gleichung einer Normalparabel an, die den Scheitelpunkt S(2|1) hat und nach unten getffnet ist.

Ldsung

f(x) = —x*+4x — 3

Aufgabe 5: Zwei Punkte mit Form und Offnung

f) =

f(x)

f(x) =

le_ 11

2 2

1., 1 3
Zx— Zx—- =
4 4 2
T 340
2 2

flx)=—x*-3x+1

09 =3

L O5y41
3

fix)=—x*+ x+5

Bestimme die Gleichung der nach unten gedffneten Normalparabel, die durch die Punkte P4(3]2) und P,(1|2) verlauft.

Ldsung:

f(x) = —x2+4x — 1

Problem 6a (14)

a) Determine domain, range, Maximum and y-intercept of
fi(x) = —x*—6x — 11 (4) \
b) Reflect f; in the x-Axis and give the formula of the new

Parabola f,. (2)

c) Rotate f, by 90 degrees clockwise with center (—2|1) and
give the formula of the new curves fs.. (2)

d) Translate f; with (

curves f.. (2)

2
J and give the formula of the new

e) Draw the curves in a common coordinate system (4)

Problem 6a (14)

a) f(x)=—x*—6x—11=—(x+3)*-2
maximum S(—3]-2), y-intercept S,(0|—11),

domain R and range ]—o0; —2].

b) graph

¢) y=—f(x) = —x*+ 6x + 11 with graph
d) y—1="f(x+2) < y=x?+2with graph
e) Yip= +/X—2+3 with graph
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Problem 6b (14)

a) Find maximum, y-intercept, zeroes, domain and range of the

function f(x) = —x* + 4x — 3. (6)
b) Draw the graph of f. (1)

c) Reflect f in the x-axis, draw its graph and give the formula of

the new function. (2)

-2
d) Translate f by the vector [ 1 ] draw its graph and give the

formula of the new function. (2)

e) Rotate f by 90 degrees counterclockwise around center (1]2),

draw its graph and give the formula of the new function. (3)

Problem 6b (14)

f) fx)=—x"+4x-3=-(x-3)x-1)=—(x-2)°"+1
maximum S(21), y-intercept S,(0|-3),
zeroes Sy;(1/0) and S,»(30),
domain R and range ]—oo; 1].

g) graph

h) y =—f(x) = x* — 4x + 3 with graph

i) y—1=f(x+2) & y=x*+2 with graph

) Yip== JX =2 +3 with graph
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