4.2. Prifungsaufgaben zu quadratischen Funktionen inParametern

Aufgabe 1: Achsenschnittpunkte, Scheitelpunkte undemeinsame Punkte
Gegeben seien die Funktionefxf = X — 2x — t firt€ R. und g(x) = 2x— 4

a) Gib die Koordinaten der Achsenschnittpunkte und®seitelpunktes von in Abhéangigkeit von t an. (6)
b) Untersuche, fur welche t sich die Schaubilder yvamd g
- schneiden,
- berGihren oder
- passieren
und gib die Koordinaten der gemeinsamen Punktebindfgigkeit von t an. (4)
c) Zeichne die Schaubilder vonf f, und f sowie von g in ein gemeinsames Koordinatensystém-fin< x <
3und-5<x<4.(3)
Losung
a) S(U-1-t), S(0|-t), Sa(1—v1+t) und Sy(1+y1+t), falls t# —1
b) Sg(@- 't [-2Vt) und $(2++t [241), fallst>0
S1(210), fallst=0
keine gemeinsamen Punkte, fallst< 0
c) Normalparabeln mit Scheitelpunkten bei@|—2), $(11—1) und $(1|0) sowie Gerade.

Aufgabe 2: Achsenschnittpunkte, Scheitelpunkte undemeinsame Punkte
Gegeben seien die Funktiongfxf = + 2x—t firt€ R. und g(x) =—2x — 4

a)
b)

c)

Gib die Koordinaten der Achsenschnittpunkte und®tgweitelpunktes vor in Abhéngigkeit von t an. (6)
Untersuche, fir welche t sich die Schaubilder vamé g

- schneiden,

- berlihren oder

- passieren

und gib die Koordinaten der gemeinsamen Punktebimdfgigkeit von t an. (4)

Zeichne die Schaubilder von;f f, und f sowie von g in ein gemeinsames Koordinatensyst@m-f< x <
lund-5<x<4.(3)

Ldsung

a)
b)

c)

S(-1]-1-t), S0]—t), Sa(—1— 1+ t |0) und S,(—1+/1+ 1t |0), falls t= —1
Sgi(—2— Vt [=2+/t) und Sp(—2++/t |24/t ), falls t > 0

Sig(—210), falls t =0
keine gemeinsamen Punkte, fallst<O0

Normalparabeln mit Scheitelpunkten bei&-1|—-2), S(—1|—1) und $(—1|0) sowie Gerade.

Aufgabe 3: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte
Gegeben seien die Funktiongfxf = x2 — 2tx — 2t + 1 mit t€ R und D(t) =€+ 2t — 1.

a)

b)

Beschreibe die Streckung bzw. Stauchung, die Koatdn des Scheitelpunktes sowie die
Achsenschnittpunkte der Funktiafx) in Abhangigkeit von t.

Bestimme die Streckung bzw. Stauchung, die Kootdina des Scheitelpunktes sowie die
Achsenschnittpunkte der Funktion D(t)

Zeichne ein Schaubild von D(t) im Bereiel3 <t< 1.
Fur welche t ist -D(t)>0
-D()=0
-D(t)<07?
Fur welche t besitzt() zwei, eine bzw. keine Nullstellen? (Begriindyng!



Ldsung:
a) S(—t2—2t+1) und X9 = t+/t? +2t—1

b) D(t) = €+ 2t— 1 = (t+1f — 2, also S£1]2)
c) (nach oben gedffnete Normalparabel)

d) tyo= —1+4/2 , also

e) D(t) > 0 und zwei NST im Schaubild vafx) furt <—-1— V2 oder t>—1++/2 .
D(t) = 0 und eine NST im Schaubild vafx) furt=—-1— V2 odert=—1+4/2 .
D(t) < 0 und keine NST im Schaubild vafx) fir —1— V2 <t<—1+42 .

Aufgabe 4: Achsenschnittpunkte und Scheitelpunkte

Gegeben seien die Funktiongfxf = x2 — 2tx + 4 fur t€ R. und D(t) = £ — 4.
a) Berechne den Scheitelpunkt vqnrf Abhangigkeit von t.

b) Berechne alle Achsenschnittpunkte von D.

c) Fur welche tist -D(t) <0,
-D(t) =0,
-D()>07?
d) Berechne alle Achsenschnittpunkte vpinfAbh&éngigkeit von t.
Ldsung
a) S({t>-4)

b) S1(—2/0) und $(2/0)

c) D@t)<Ofiur-2<t<2
D(t) =0 furt=+2

D(t) > 0 firt <—2 oder 2 < t.
d) Aus §(x) =0 erhdlt manyo=t+ +t* -4 und daraus

keine Nullstelle fir-2 <t< 2
eine Nullstelle S(t|0) fur t = +2

zwei Nullstellen S(t+Jt? — 4 |0) furt <—2 oder 2 < t.

Aufgabe 5: gemeinsame Punkte
Bestimme die gemeinsamen Punkte der folgenden ekt in Abhangigkeit von t:

a) fy(x) =t(x— 17 und g(x) =1 mit € R{0}
b) f(x) =x*+ 4t—2¢ und g(x) =x*+ 4x mit t€ R

LOsung:
8) Sudl: % 12)
b) Su(2 - t|4 - f) und (t|4t — )

Aufgabe 6: Achsenschnittpunkte und gemeinsame Pundt
Gegeben seien die Funktionen f(x)% (x+1)2—-2 und gXx) = —% (x—3)2+t furte R.

a) Berechne alle Achsenschnittpunkte von f
b) Berechne alle Achsenschnittpunkte veingAbhangigkeit von t
c) Fur welche t haben die Schaubilder von fupd g

- zwei Schnittpunkte

- einen BerUhrpunkt

- keinen gemeinsamen Punkt?



Ldsung

2 S0~ ) Si(-310) und $(1l0)
D) SOl §+ ), Si3+~/2t 10) und S¢3— 2t |0), falls t£ 0,

c) Aus Laix—3 ol 24y
2 2 2 2
bzw. ¥ —2x+3—t =0
erhéalt man X2 = 1++t-2
und daraus - zwei Schnittpunkte furt>2
- einen BerlUhrpunkt furt=2
- keinen gemeinsamen Punkt furt<2

Aufgabe 7: gemeinsame Punkte
Welchen Wert muss t annehmen, damit das Schaueildranktion f(x) = tx2 + (t+1)x die Gerade g(x) =1
gerade beriihrt? Bestimme die Koordinaten des Bpuiiktes.

Ldsung:

2 2
t+1], |_(t+1) ) und aus- (t+1)
2t 4t 4t

t — 2t + 1 =0 und daraus t = 1. Die Koordinaten degiBrpunktes (=Scheitelpunkt) sind dana ${(—1).

0 S¢

2
t+, )2 — (t :rl) ,als = —1 ergibt sich

fr(X) = 2 + (t+1)x = t(x + o

Aufgabe 8: gemeinsame Punkte
Welchen Wert muss t annehmen, damit das Schausil&uhktion f(x) = X2 — tx + 72 die nach unten geéffnete

Normalparabel p(x) =x2 gerade beriihrt? Bestimme die Koordinaten des Beuillktes.
Losung:
[(2
Aus 2¢ —tx + 72 =0 erhédlt man ¢x %i %—36 und daraus gt= —24 und § = 24. Die Koordinaten des

Beriihrpunktes sind dannyS-6|—36) und $(6|—36).

Aufgabe 9: Ortskurven
Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Scheitgtrivon fund zeichne die Ortskurve und die Schaubilder

von ffurte {-3,-2,-1,0, 1, 2, 3} in ein gemeinsames Koordinatensystem
2
a) fi(x)=2¢ - 2tx+t7 +1fir—3<x<3und-2<y<4
t2 t, t2 t  t? . )
f(x)=2%¢ — 2tx+ — +1=2(x— —)°— — + 1= S§(—= |- — + 1) mit Ortskurve y =x* + 1.
4 2 4 2 4
2
b) f,(x) = 2% 2tx+tT Ft—1for-3<x<3und-7<y<2

(0 =28 2+ L rto1=20m LYo Uowpo 1= Lo (b -y
‘ 4 2 4 2 2

> S(% |- (% — 1)) mit Ortskurve y =—(x — 1)*.

2
Q) fi(x) = 25 + 2tx — % Ft+1fir-3<x<3und—2<y<7.

t2 t, t? t t
fi(x) = =2+ 2tx— — +t+1=-2(x — = )2+ — +t+1=-2(x— =)’ + (= +1
(X) 2 ( 2) 2 ( 2) (2 ¥

= 3(% | (% + 1Y) mit Ortskurve y = (x + £).

N

2
d) ft(X)=XT - 2_tx te fir —2<x<5und-5<y<5.

+ = =

2

X 2X
fix) = — — —
(X) " .

| N

%(x — 172+ :_tl = S(1 %) mit Ortskurve x = 1



e)

)

h)

fi(x) = —x*+ 2tx + 2t + 1 fur-4< x< 4 und—-4<y<4

f(X) = —x% + 2tx + 2t + 1 = (x — )° + (t + 1F = Sl (t + 1Y) mit Ortskurve y = (x + )
2
f(x) = XT — 2x+1fir-5<x<5und—4<y<6

X2

fu(x) = T 2x+1 =%(x — 1> —t+ 1= S(—t+ 1) mit Ortskurve y =x + 1

fi(x) = — %x+% — 4flir-5<x<5und-25<y<4

N S S VN . S R VR B R YA A i
fi(x) = »* Xty 4 (x t) + % T4 (x t) (t 2) 33(2|(2 + 1Y) mit
Ortskurve y = —(x — 27 mit S y5(—3|-25), S(—2|—16), S1(—1|-9), S(1]1), S»2/0) und
Sus(31-1).

2

fi(x) = %x —2tXx+4t—1fur-2<x<6und-2<y<6

ft(x)=%x2—2tx+4t— 1.=%(x—2t)2—2t2+4t— 1=%(x—2t)2— %(2t—2)2+1

= (2t - % (2t — 2)* + 1) mit Ortskurve y =(x — 2)* + 1 mit $(0|—1), S/x(1/0,5), S(2|1), $(3/0,5)

und S(4|-1).
f(x) = —x*+ 4tx— 4P +t+ L fir—-4<x<4 und-4<y<?2
f(X) = —x2+ 4tx— 48+ t+ 1 =—(x — 2t + t + 1= S(2t|t + 1) mit Ortskurve y = 0,5x + 1



