4.5. Prifungsaufgaben zu Symmetrie und Verschiebung

Aufgabe 1: Symmetrie (6)

Untersuche die folgenden Funktionen auf Punkt- édaddrisensymmetrie:
a) fX)=6xC+2¢+8X¥+7

b) f(x) = —8x— 5% +5x— 3

c) f(x) = (@ — b + cx)y(@f + b + o + d)

Aufgabe 2: Symmetrie (6)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Punkt- édddisensymmetrie:

a) f)=af+bi+cd+d+—
X
b) f(x) = (x* - 1)-(x"+3)
3
X® =2

c) fx)= —r—

) 1) x* —6x%—2
Aufgabe 3: Symmetrie und Verschiebung mit gemeinsaem Punkten (4)
Gegeben sind die Funktionen f(x) 3¢ + 2x + 2 und g(x) =x — 3

a) Zeige, dass das Schaubild von f symmetrisch zunktFR(r-1|2) ist (1)
b) Berechne die Nullstelle von f auf zwei Nachkommidestegenau. (1)
c) Berechne die Koordinaten des gemeinsamen Punktebuwmd g auf zwei Nachkommastellen genau. (2)

L6sung

a) f(x—1)—2=x-x(1)
b) X0~ 2,521 (1)

C) S4(2,5870,413) (2)

Aufgabe 4: Symmetrie und Verschiebung mit gemeinsaem Punkten (4)
Gegeben sind die Funktionen f(x) £x 3> + 2x — 2 und g(x) =x + 3

a) Zeige, dass das Schaubild von f symmetrisch zunktFR(d| —2) ist (1)
b) Berechne die Nullstelle von f auf zwei Nachkommidestegenau. (1)
c) Berechne die Koordinaten des gemeinsamen Punktebwad g auf zwei Nachkommastellen genau. (2)

Ldsung

a) fix+1)+2=xX—x(1)
b) xo=~—2,521 (1)

c) Sy(—2,587-0,413) (2)

Aufgabe 5: Symmetrie und Achsenschnittpunkte mit Peametern

Gegeben sei die Funktiog(g = —x* + £ fir te R.

a) Bestimme die Achsenschnittpunkte und stellalgvollstandig aufgespaltenes Produkt dar. (4)
b) Beschreibe die Symmetrie und den Verlauf fitbxt oo der Schaubilder von.g?2)

c) Skizziere den Verlauf vom,gg, und g in ein gemeinsames Koordinatensystem. (3)

Lésung
f(X) = —x%(x + t)(x — t), Symmetrie zur y-Achse mit S(@ (doppelte Nullstelle),,&t|0) und $(—t|0)

Aufgabe 6: Symmetrie und Achsenschnittpunkte mit Peametern

Gegeben sei die Funktiog(g = x* — t fir te R.
a) Bestimme die Achsenschnittpunkte und stellalg vollstédndig aufgespaltenes Produkt dar.
b) Beschreibe die Symmetrie und den Verlauf fix co der Schaubilder von.g

c) Skizziere den Verlauf von,gg, und g in ein gemeinsames Koordinatensystem+a#t< x <4 und 1 LE =
1lcm.



Lésung
fi(x) = —=x-(x + t)(x — t), Symmetrie zum Ursprung mit @, Sa(t|0) und $»(—t|0)

Aufgabe 7: Symmetrie und Verschiebung mit Parameter

Gegeben sei die Funktiog¥) = (x + 1} — t?(x + 1) + 2 fur te R.
a) Durch welche Verschiebung geht das Schaubild yans dem Schaubild vonr lgervor?
b) Beschreibe die Symmetrie und den Verlauf filx- .o der Schaubilder von. f

c) Zeige die Symmetrie zum Punkt-P{|2) durch eine geeignete Ruckverschiebung.
d) Skizziere den Verlauf von fn das Koordinatensystem aus Aufgabe 1.

e) Bestimme die Normalform f(x) ="+ X1+ .+ ax?+ ax + & der Funktion f

Ldsung
c) flx — 1) =—x*+
e) f(x) = —x* — 46¢ — 5% — 4% + 2fx — t* + £

Aufgabe 8: Symmetrie und Verschiebung mit Parameter (3)
Zeige durch eine geeignete Verschiebung die Synendéss Schaubildes der Funktigfxf = X* + 4tx + 3t zur
Senkrechten x =2t. (2)

Ldsung
Die um +2t in x-Richtung verschobene Funktigr £ 2t) = ¥ — t ist symmetrisch zur y-Achse x = 0, also igt di
Originalfunktion f(x) symmetrisch zu x = —2t. 3)

Aufgabe 9: Symmetrie und Verschiebung mit Parameter (3)
Zeige durch eine geeignete Verschiebung die Syniendéis Schaubildes der Funktiq(xf = 32 + 3¢ + £

zum Punkt P£t[E). (3)

Lésung:
Die um + t in x-Richtung und 2in y-Richtung verschobene Funktiatxf- t) — £ = x* — 2 ist symmetrisch
zum Ursprung O(M), also ist die Originalfunktion(k) symmetrisch zu P(t|t%). 3)

Aufgabe 10: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (3)

Untersuche durch geeignete Verschiebung, ob dasuBitth der Funktion f(x) =x2 —% zur Senkrechten x =

% symmetrisch ist. 3)

LOsung:
Die um —% in x-Richtung verschobene Funktiofxf+ %) =¥ - 4—12 ist symmetrisch zur y-Achse x = 0,

also ist die Originalfunktion(x) symmetrisch zu x =21_t 3)

Aufgabe 11: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (3)
Untersuche durch geeignete Verschiebung, ob dasuBitti der Funktion f(x) =2x> +% zur Senkrechten x =

_% symmetrisch ist. (2)

Lésung:
Die um % in x-Richtung verschobene Funktigxf- %) =2¥¢ — T ist symmetrisch zur y-Achse x = 0,
also ist die Originalfunktion(x) symmetrisch zu x = ::& 3)



Aufgabe 12: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (3)

2
Untersuche durch geeignete Verschiebung, ob daauBiti der Funktionfx) = 27x° + 27x +9—2X zum
t
1, 1 . .
Punkt P(—— |-—=) symmetrisch ist. (3)
3t 18
Lésung:

. 1 . . 1 . . . 1 1 .
Die um +§ in x-Richtung und +t§ in y-Richtung verschobene Funktiogxf - 5) + t_3 = 27X ist
symmetrisch zum Ursprung, also ist die Originalfimk f,(x) symmetrisch zu Fléél—i3 ). 3)

t
Aufgabe 13: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (3)
3 2
Untersuche durch geeignete Verschiebung, ob daauBitth der Funktion f(x) =X?—X—t+iz+3—23 zum
t
Punkt P% |i3) symmetrisch ist. 3)
t
Lésung:
. 1. . 1. . . 1 1 x*. .
Die um _I in x-Richtung und =5 in y-Richtung verschobene Funktiq(xf+ I) -= = 3 ist symmetrisch
t t
zum Ursprung, also ist die Originalfunktiafxj symmetrisch zu P(%kis . 3)
t

Aufgabe 14: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (3)

Gegeben sei die Funktiog(k) = ;Tzz (x — 3t) furte R.

a) Bestimme die Achsenschnittpunkte und und beschagbeVerlauf der Schaubilder flir¢ + .

b) iiiige durch eine geeignete Rickverschiebung, daSahaubilder von;lsymmetrisch zum Punkt Pl(t-t)

c) Zeichne die Symmetriezentren P{t) fur t = :—13 1 und 2 in ein Koordinatensystem mitl < x <7 und—5
<y<lsowielLE=1cm.

d) Skizziere den Verlauf von Hur t = % 1 und 2 unter Verwendung der Symmetriezentren ded

Achsenschnittpunkte in das Koordinatensystem aus c)
e) Stelle hin der Normalform dar.

Aufgabe 15: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (10)

Gegeben sei die Funktiofi¥) = —(x — t)* + t fir t€ R.

a) Zeige durch eine geeignete Verschiebung, dassuiktien f symmetrisch zum Punki(Bt) ist. (2)

b) Zeichne die Schaubilder vonsf fo und f in das Koordinatensystem aus b). (3)

c) Zeichne die Symmetriezentreg(tR) fir t = -3, —2, —1, 0, 1, 2 und 3 in ein Koordinatensystem m@ <
x<3und-9<y<9. (2)

d) Wenn maralle mdglichen Symmetriezentren(tft) in das Koordinatensystem einzeichnet, ergiltt sine
Gerade. Gib die Funktionsgleichung dieser Gerade(2a

e) Bestimme die Normalform f(x) ="+ 3 X1+ L+ ax?+ ax + @ der Funktion f (2)

Ldsung
a) f(x+) —t=—x3
d y=x

e) f(x)=—x3+3t¢ - 3x+t+t



Aufgabe 16: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (10)
Gegeben sei die Funktiox) = %(x —1)° - %t mitt€ R.

a) Zeige durch eine geeignete Verschiebung, dassutiktien f symmetrisch zum Punkt(B — :—13t) ist. (2)

b) Zeichne die Schaubilder vonsf fy und f das Koordinatensystem aus b) ein. (3)

c) Zeichne die Symmetriezentrerf(tIP—:—lgt) furt=-3,-2,-1, 0, 1, 2 und 3 in ein Koordinatensystem mit

—3<x<3und-5<y<5.(2)
d) Wenn maralle méglichen Symmetriezentrera(tﬂ’—%t) in das Koordinatensystem einzeichnet, ergiti sic

eine Gerade. Gib die Funktionsgleichung dieser @Geran. (2)
e) Bestimme die Normalform f(x) ="+ X1+ .+ ax?+ ax + & der Funktion f (2)

Ldsung

a) ﬁ(x+t)+t3=:—13x3

1
d y=—=x
)y 3

e) f(x)= %xs— o + B — %tg'— %t

Aufgabe 17: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (10)
Gegeben sind die Funktiogx) = — % (x — 20+ tfurte R.

a) Zeige durch eine geeignete Verschiebung, daR die Funksigmrnetrisch zum Punkt(®t|t) ist. (2)

b) Zeichne die Schaubilder vongfs, fo und § 5 in das Koordinatensystem aus b). (3)

c) Zeichne die SymmetriezentregR|t) fur t = —1,5;—1; —0,5; 0; 0,5; 1 und 1,5 in ein Koordinatensystem
mit —-3<x<3und-5<y<5.(2)

d) Wenn maralle moglichen Symmetriezentrer(&|t) in das Koordinatensystem einzeichnet, ergibt sich eine
Gerade. Gib die Funktionsgleichung dieser Geraden an. (2)

e) Bestimme die Normalform f(x) =&+ a,_x"-*+ ... + ax*+ ax + & der Funktion £ (1)

Lésung

a) ﬁ(x+2t)—t=—%x3
1

d ==

)y 7%

e) ﬁ(x)=—%x3+3tx2—6t2x+4t3+t

Aufgabe 18: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta

Gegeben sind die FunktiogX) = (x — 1)* —t3(x — 1) fur t € R.

a) Durch welche Verschiebung geht das Schaubild yand dem Schaubild voplgervor? (1)
b) Beschreibe die Symmetrie und den Verlauf fiix: oo der Schaubilder von.f(2)

c) Zeige die Symmetrie durch eine geeignete Riickverschiebung. (1)

d) Zeichne ein Schaubild vorih ein Koordinatensystem mit2<x<4,-5<y<5und 1LE=1cm. (2)

e) Bestimme die Normalform f(x) =&+ a,_x"-*+ ... + ax*+ ax + & der Funktion £ (2)
Lésung

c) fi(x + 1) =X — 2
e) fi(x) = X' — 46C + 56 — 4P + 2Bx + ' — £



Aufgabe 19: Symmetrie und Verschiebung mit Parameta (8)

Gegeben sei die Funktiog¥) = —(x + 1) + £(x + 1Y fur te R.

a) Durch welche Verschiebung geht das Schaubild yand dem Schaubild voplgervor? (1)
b) Beschreibe die Symmetrie und den Verlauf fiix: oo der Schaubilder von.f(2)

c) Zeige die Symmetrie durch eine geeignete Riickverschiebung. (1)

d) Zeichne das Schaubild voxifh ein Koordinatensystem mit4 <x<2,-5<y<5und 1 LE=1cm. (2)
e) Bestimme die Normalform f(x) =&+ a,_x"-*+ ... + ax*+ ax + & der Funktion { (2)



