4.6. Prifungsaufgaben zu rationalen Funktionen miParametern

Aufgabe 1: Waagrechte Asymptote mit Parameter (4)

Untersuche die Funktion f(x) —( 1 % in Abhangigkeit von t€ R auf Definitionsbereich, Achsenschnitt-
x—t

punkte sowie Asymptoten und zeichne eine Schaltiilds fur te {-2; 0; 2}.

Losung
D =R\{t}, da NST im Nenner (0,5)
S0 iz), fallst+ 0 (0,5)
t
senkrechte Asymptote bei x = t ohne VZW, da dappd5T nur im Nenner (0,5)
= waagrechte Asymptote y = 0, da Zahlergrad < Negradr (0,5)
Schaubild mit richtigen VZ 2

Aufgabe 2: Waagrechte Asymptote mit Parameter (4)

Untersuche die Funktion f(x) :21—t2 in Abhangigkeit von £ R auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte
X J—

sowie Asymptoten und zeichne eine Schaubildskidzéed {-2; 0; 2}.

LOsung
D = R\{#t}, da NST im Nenner (0,5)
Sy(Ol—iz), fallst= 0 (0,5)
t
senkrechte Asymptote bei x = £t mit VZW, da eifif@adNST nur im Nenner, falls# 0 (0,5)
= waagrechte Asymptote y = 0, da Zahlergrad < Negradr (0,5)
Schaubild mit richtigen VZ 2

Aufgabe 3: Waagrechte Asymptote und hebbare Liicke mParameter (6)
-_— X -

x2 -t

Untersuche die Funktion f(x)

in Abhangigkeit von t€ R auf Definitionsbereich, Achsenschnitt-

punkte, Asymptoten sowie hebbare Licken und zeielme Schaubildskizze fura {-2; 0; 2}.

Losung
X—t
fx) = —— 0,5
) (X —t)(x +1) ©0.3)
= Stetige Fortsetzung g(x)=1—t fur x#t (0,5)
X
D = R\{—t; t}, da NST im Nenner (0,5)
S0 %) nur fiir t#£0 (0,5)
L(t] Zit)’ da NST im Z&hler und im Nenner und g(t)zl—; nur fir t= 0 (1)
senkrechte Asymptote bei x-+ mit VZW, da einfache NST nur im Nenner (0,5)
= waagrechte Asymptote y = 0, da Z&hlergrad < Nennergrad (0,5)
Schaubild mit richtigen VZ (2)

Aufgabe 4: Waagrechte Asymptote und hebbare Liicke rmnParameter (6)

Untersuche die Funktion f(x) = )2(+t2 in Abhangigkeit von t R auf Definitionsbereich, Achsenschnitt-
X -t

punkte, Asymptoten sowie hebbare Liicken und zeichne eine Sids&idzie fur te {-2; 0; 2}.



LOsung:

X+t
fx) = —— 0,5
) (X —t)(x +1) ©0.3)
= Stetige Fortsetzung g(x)=1—t fur x# -t (0,5)
X —
D = R\{—t; t}, da NST im Nenner (0,5)
Sy(OI—%) nur fir t#£0 (0,5)
L(—tl—zit), da NST im Z&hler und im Nenner und-g(= _Zit nur fir t= 0 (1)
senkrechte Asymptote bei x =t mit VZW, da einfache NST muxénner (0,5)
= waagrechte Asymptote y = 0, da Z&hlergrad < Nennergrad (0,5)
Schaubild mit richtigen VZ (2)

Aufgabe 5: Schiefe Asymptote und hebbare Liicke undhit Parameter (10)
2 2
. . . X°—t

a) Gegeben ist die Funktion(X) =
) Geg RO X+ 6

. Untersuche ;fx) auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte

sowie Asymptoten und hebbare Liicken und zeichne eine Sdekihie
b) Fur welches t besitzt das Schaubild vogirie hebbare Licke?

Losung
a) i(x) = i D =RY{-3} N (Ol—l) Ny1/2(+1/0) (4)
1 2(X—|— 3) » NNy 6 » Nx1/2\=
= lw senkrechte Asymptote bei x = -3 (1)
2 X+ 3
1 3 4 . 1 3
==Xx-—=+ schiefe Asymptote y = x + — 1
2 2 x+3 ymp y 2 2 @)
Schaubild 2
b) f = X=DXHD hebbare Liicke fiir t 3 )
2(x+3)

Aufgabe 6: Schiefe Asymptote und hebbare Liicke undhit Parameter (10)
2 2

a) Gegeben ist die Funktion(X) = — 7 .Untersuche fx) auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte

sowie Asymptoten und hebbare Licken und zeichme 8chaubildskizze.
b) Fur welche t besitzt das Schaubild voaifie hebbare Licke?

Losung
a) fi(x) = x* -1 D =R\{2}, N (Oli) Ny1/2(x1]0) (4)
1 2(X— 2) 1 y 4 » INx1/2\=
= lw senkrechte Asymptote bei x = 2 Q)
2 X—2
3
1 2 . 1
= —x+1+ schiefe Asymptotey =x + 1 Q)
2 X—2 2
Schaubild 2
by f = X=DXHD hebbare Liicke fiir t = +2 @)
2(x—2)



