4.6. Prifungsaufgaben zu rationalen Funktionen ohnParameter

Aufgabe 1: Waagrechte Asymptote

Untersuche die Funktionen f(x) = x+4
X°—2x—3
und zeichne eine Schaubildskizze. (16)

auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte sosymptoten

Losung

X+4
fx) = —— 1
) (x=-3)(x+1) @
D = R\{-1, 3} (NST im Nenner) (0,5)
Achsenschnittpunkteyml—g) und $(-4/0) (NST nur im Zahler) (1,5)
Senkrechte Asymptoten mit VZW bei x = -1 und x = 3 (einfach& N$ im Nenner) 1)
Waagrechte Asymptote y = 0 (Nennergrad > Zahlergrad) (D)
Schaubild (2)
Aufgabe 2: Waagrechte Asymptote
Untersuche die Funktionen f(x) % auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte sowie Asynaptot

X® —4X+

und zeichne eine Schaubildskizze. (16)

Losung

1
fx) = —— 1
0= 557 (1)
D = R{2} (NST im Nenner) (0,5)
Achsenschnittpunkte,®| %), keine Nullstelle, da keine NSAT im Z&hler (0,5)
Senkrechte Asymptoten ohne VZW bei x = 2 (doppelte NSTmiNenner) Q)
Waagrechte Asymptote y = 0 (Nennergrad > Zahlergrad) 1)
Schaubild (2)

Aufgabe 3: Hebbare Liicke und waagrechte Asymptoter|

Untersuche die Funktion f(x) = 2X auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte, Asyobgn sowie hebbare

Licken und zeichne eine Schaubildskizze.

Losung
[P — D = R\{0, 1}, keine Achsenschnittpunkte @)
X< =X
X senkrechte Asymptote bei x =1 (D)
X(x—1)
hebbare Licke beix =0 (D)
= il (x =+ 0) waagrechte Asymptote y =0 (1)
X —
Schaubild (2)

Aufgabe 4: Hebbare Licke und waagrechte Asymptoter7(
x-1

Untersuche die Funktion f(x) auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte, Asyotgn sowie hebbare

X -1
Licken und zeichne eine Schaubildskizze.



Losung

x—1
f)  =— D =R\{-1, 1}, Ny(0[1) 2)
x- -1
x—1 .
= senkrechte Asymptote bei x = -1 Q)
(x=1)(x+1)
hebbare Licke beix =1 Q)
= L (x=+1) waagrechte Asymptote y =0 Q)
x+1
Schaubild (2)

Aufgabe 5: Schiefe Asymptote (7)

2
Untersuche die Funktion f(x) % auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte sodéymptoten und
X

zeichne eine Schaubildskizze.

LOsung
(X=1)(x+ 4)
fx) = ——————= 0,5
) 1 (0.5)
= D =R\Y-1}, da NST im Nenner (0,5)
S/(0] -4), Su(1]0), Nx(—4/0), da NST im Z&hler aber nicht im Nenner 2
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = -1, da NSTNemner aber nicht im Z&hler (2)
6
fx) =x+2-—— 1
() v @
= schiefe Asymptote g(x) = x + 2, ddim (f(x) — g(x)) = lim 6 - 0 1)
X—400 X—too X +1
Schaubild mit richtigen VZ Q)

Aufgabe 6: Schiefe Asymptote (7)

2
Untersuche die Funktion f(x) %(% auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte sodsymptoten und
X

zeichne eine Schaubildskizze.

Losung
f(x) = (xAD(x—4) (0,5)
x-1

= D =R\{1}, da NST im Nenner (0,5)
S,(0] 4), Sa(-1/0), N,»(4/0), da NST im Z&hler aber nicht im Nenner (2)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 1, da NSTNenner aber nicht im Zahler 1)

6

fx) =x-2-—— 1

) 1 1)

= schiefe Asymptote g(x) = x — 2, ddim (f(x) — g(x)) = lim 6 =0 (2)

X—+o0 X—too X —|—1
Schaubild mit richtigen VZ Q)

Aufgabe 7: Hebbare Licke und schiefe Asymptote (10)

3 a2
Untersuche die Funktion f(x) =X232—X+82X
X —

hebbare Licken und zeichne eine Schaubildskizze.

auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte, Asyobgn sowie



Losung

X(Xx—2)(x—1
i) = 22D ®
2(x—2)(x+ 2)
= D =RY-2; 2}, da NST im Nenner (1)
N,1(0]0), N»(1]0), da NST im Zahler aber nicht im Nenner (1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = -2, da NSTNenner aber nicht im Z&hler 1)
Stetige Fortsetzunﬁ (x) = ;(((X;;)) = hebbare Liicke LQZ%), da NST im Zahler und im Nenner (2)
X
1 3 3
fx) ==x-—=+ 1
) 2 2 x+2 @
= schiefe Asymptote g(x) =1-x - E, da lim (f(x) —g(x)) = lim =0 Q)
2 2 X—+00 X—xoo X+ 2
Schaubild mit richtigen VZ 2

Aufgabe 8: Hebbare Liicke und schiefe Asymptote (10)

Untersuche die Funktion f(x) %
X f—

hebbare Licken und zeichne eine Schaubildskizze.

auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte, Asyoten sowie

Losung
X(Xx+2)(x—-1
f) =- XX 20D ®
X+ 2)(x—2)
= D =RY-2; 2}, da NST im Nenner (1)
N,1(0]0), N»(1]0), da NST im Zahler aber nicht im Nenner (1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 2, da NSTNenner aber nicht im Zahler 1)
Stetige Fortsetzung (x) = —% = hebbare Licke L(—|2§), da NST im Z&hler und Nenner (2)
X J—
fx) = x-1- 2 Q)
X—2
= schiefe Asymptote g(x) = -x — 1, ddim (f(x) — g(x)) = lim 2 =0 (1)
X—+00 x—too X —2
Schaubild mit richtigen VZ 2
Aufgabe 9: Naherungskurve (13)
4 2
Untersuche die Funktion f(x) =X2—4)1( auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte sowsymptoten und
X J—
Né&herungskurven und zeichne eine Schaubildskizze.
Losung
4 2
X" —4x
) = N,(0/0) (1)
x- -1
2
XS (X —2)(x+2)
=— D =RY{-1, 1}, N,4(0|0) (doppelt), 2|0 4
(x—D(x+1) { } Nxi(010) (doppelt), Nojx(£20) (4)
=x-3- 23 . senkrechte Asymptoten bei x = +1 (2)
X J—
Naherungskurve g(x) £ x 3 (2)
Schaubild 4)



Aufgabe 10: Naherungskurve (11)

4243 2_
Gegeben ist die Funktion f(x) z 4? +1(;;( 2
X p—

a) Untersuche f auf Definitionsbereich, Achsenschuitiie und senkrechte Asymptoten. (6)
b) Berechne die Gleichung der Naherungskurve undrbesiihren Scheitelpunkt. (2)
c) Skizziere die Schaubilder der Funktion und ihreh&t@&ngskurve in ein gemeinsames Koordinatensystem.

3)

Losung
x* — 4x3 4 6x%— 4x
f(x = N, (0|0 1
) — ,(010) (1)
—2)(x®*—2x+2
= Xx=2(—2x+ 2) D =R\{1}, N,a(010), Ne(210) (@)
(x-1)
= X¥-2x+1+ ( 7 senkrechte Asymptote ohne VZW bei x = 1 Q)
x—=1

N&herungskurve g(x) Zx 2x + 1 = (x — 3 mit S(10) )
Schaubild mit richtigen VZ 3)

Aufgabe 11: Naherungskurve (11)

4 3 2
Gegeben ist die Funktion f(x) X A 6;( -
(x+1)

a) Untersuche f auf Definitionsbereich, Achsenschuitlfie und senkrechte Asymptoten. (6)
b) Berechne die Gleichung der Naherungskurve undrbastiihren Scheitelpunkt. (2)
c) Skizziere die Schaubilder der Funktion und ihreh@&t@ngskurve in ein gemeinsames Koordinatensystem.

©)

Losung
x* +4x3 + 6x% 4 4x
f(x = N, (0|0 1
() X117 \(010) (1)
X(X + 2) (X% + 2x+ 2
= X426 +2x+ 2) D =R\{-1}, N,u(010), Nif(~2/0) @)
(x+12)
= X¥+2x+1+ senkrechte Asymptote ohne VZW bei x = -1 (1)
(x+1)?

Naherungskurve g(x) 2% 2x + 1 = (x + Bmit S(-10)  (2)
Schaubild mit richtigen VZ 3)
Aufgabe 12: hebbare Licke und Néherungskurve (9)

. . x4t —x?42x+2 . . .
Untersuche das Schaubild der Funktion f(x)—2272 auf Symmetrie, Achsenschnittpunkte sowie
X J—

Asymptoten, hebbare Licken und ganzrationale Né&élgskurven. Skizziere aul3erdem den Verlauf des
Schaubildes.

Losung
32
g = XA N/(OI-1) ®
2(x—1)(x+ 1)
2 2
- (=2x4 2)(x+ ) hebbare Liicke bei L(4@) 2
2(x—1)(x+1)
1
S _ x4l senkrechte Asymptote bei x =1 (2)
2 (x—=D(x+1)
1
N&herungskurve g(x) :E X2 (2)
Schaubild mit richtigen VZ (2)



Aufgabe 13: hebbare Liicke und Néherungskurve (9)

. . x*—x%—2x+2 . . .
Untersuche das Schaubild der Funktion f(x)—2272 auf Symmetrie, Achsenschnittpunkte sowie
X J—

Asymptoten, hebbare Liicken Néherungskurven. Skizza3erdem den Verlauf des Schaubildes.

Losung
3 2
g =X 20 N(OI-1) ®
2(x—1)(x+1)
2
- (C42x+ 2(x—17 hebbare Liicke bei L{) (2)
2(x—1)(x+1)
1, x—1 .
= X - — senkrechte Asymptote bei x = -1 (2)
2 (x—=D(x+1)
1
N&herungskurve g(x) :E X2 (2)
Schaubild mit richtigen VZ (2)

Aufgabe 14: Hebbare Licke und Naherungskurve (10)

4 .3 2

Untersuche die Funktion f(x) =X 3x2+ix X auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte,
X J—

Néaherungskurven sowie hebbare Liicken und zeicmeeSxhaubildskizze.

Losung
x(x—1)2
fo = XD )
(X+1)(x-1)

= D =R\Y{-1; 1}, da NST im Nenner (1)

N,1(0]|0), da NST nur im Zahler Q)

senkrechte Asymptote mit VZW bei x = -1, da NST inuNenner Q)

_ 2
Stetige Fortsetzung (x) = —% = hebbare Licke L(D), da NST im Zahler und Nenner  (2)
X
- 4
f()=X-3x+4-—— 1
() v 1)
y P . 7 4 .
= Na&herungskurve g(x) =» 3x + 4 (Normalparabel mit > |Z)' da—1 — 0 flr x— £ . (1)
X

Schaubild mit richtigen VZ 2



