5.1. Aufgaben zu Grenzwerten und Stetigkeit

Aufgabe 1: Grenzwerte flr x— + o

a) Untersuchen Sie die Funktion f(x) §XJ:13 auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte, Asyoben,
X

hebbare Liicken sowie Vorzeichenwechsel und zeicBierine Schaubildskizze.

b) Von welchem x > 0 an wird die Abweichung ( = Diffez) zwischen f(x) —3):13 und ihrem Grenzwert
X

lim f(x) =3 kleinerals=0,1,¢6 =0,01,¢ =0,001 und = 10°?

X—-+00

Aufgabe 2: Grenzwerte fir x— o

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf itthelken fir gegen 4o bzw. —« strebendes x und berechnen

Sie, falls mdglich, die Grenzwertelim f(x) und Ilim f(x) . Geben Sie auRerdem an, fir welche x der
X——+00

X——00

Abstand|f(x) — a| kleiner alst = 0,0001 wird.

2_ X
a) f(x)= xifl o) f(x) = 3XX7112 e) f(x)=2 g) f(x)= )2(_2 i) f(x) = x-sin x
0 10=35 @ = 3X212 h9=2"  h) = ;—2 ) 0= 30X
_ 7

Aufgabe 3: Grenzwerte flr x— Xg
Untersuchen Sie die Funktion f auf DefinitionsbeheiAchsenschnittpunkte, Asymptoten sowie hebbéiekén
und zeichnen Sie eine Schaubildskizze.

X% +x—2 X _ 4

Q) 1) =——— b) 1) = = —

Aufgabe 4: Grenzwerte flr x— Xg
Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich wmdersuchen Sie die folgenden Funktionen auf ihr
Verhalten fiir gegengstrebendes x. Berechnen Sie, falls moglich, demg@wvert lim f(x) .

X—Xg
X
a) f(x):imrxozl ) f(x):2 _8fUrx0:3
x—1 X—3
x? -1 ]
b) f(x) = 1 furxg=1 h) f(x) =2% firx,=0
x3_8 1
c) f(x) = > filr Xo = 2 ) fx)=2 % flirx,=0
33
d) 00 = 29 firx, e R ) f(X)= — firx =0
X—Xg log, x
2x+1furx<—1_. .
e) f(x):{3X+1fUrX>_1furx0:—1 k) f(x) =x?-log, (x?) fiir x,= 0
2 ..
f f= | X LUXS2 620 1) f(x):xz-logz[l] fir %o = 0
—X47 furx> 2 X
Aufgabe 5: Stetigkeit
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf 3teitigy
X S
i} f <1
a) 19 =Ix Q) fg={x X0 & f=1 , "=
Lfirx=0 x> —4x+4 furx>1
2 .
. —2fiurx<-2
|X| 3+ 1furx< — 2 X
b) f(x) =— d) f(x) = - f) f(x) =
) f(x) < ) f(x) % 2 fr X > — 2 ) () %fUrxz—Z




Aufgabe 6: Stetigkeit
Bestimmen Sie € R so, dass f an der Nahtstellestetig ist.

3x2 -8 furx<3 —x? +2tx—% furx<1
a) f(x) = c) f(x) =

Lt fir x> 3 1 fir x> 1

2x—t X+t arx=

t o .
1eeioxis firx<-1 X H2X-5t furx< 2
b) f(x)=1 2 d) f(x) =

3t N
2x% — Atx+ 2 furx>—1 —2x? +5 X fur x> 2




5.1. Lésungen zu den Aufgaben zu Grenzwerten und Stetigkeit

Aufgabe 1: Grenzwerte flr x— + o
siehe Skript

Aufgabe 2: Grenzwerte fir x— o

a) XIeri1w f(x) = 0 mit |f(x) — 0] < 0,0001 fuir x < —9999 oder x > 10001

b) lim f(x) = 0 mit |f(x) - Of < 0,0001 fur x < -19999 oder x > 20001
c) x“:"}w (f(x) — 3x) = 0= schiefe Asymptote y = 3x

d) Xlirpw f(x) = 3 mit |f(x) — 3] < 0,0001 fiir x < ~/90001 oder x >+/90001
e) XI;rr:1w f(x) = 0 mit |f(x) — 0] < 0,0001 fiir x < log,0001= —-13,28

f) XI;rr:1w f(x) = 0 mit |f(x) — 0| < 0,0001 fiir x > —log),0001= 13,28

9) X|frr:1w (x) = O mit |f(x) - 0| < 0,0001 fir x < ~7,48

h) x“:r?m f(x) = 0 mit |f(x) — O] < 0,0001 fiir x > 22,23

i) f(x) > tooflirx— tw
i) lim f(x) = 0 mit|f(x) — O] <0,0001 fir x < -10000 oder x > 10000

Aufgabe 3: Grenzwerte flr x— Xg
siehe Skript

Aufgabe 4: Grenzwerte flr x— Xg

a) D =R\ {1} mit senkrechter Asymptotex = 1= LiTlf (x) existiert nicht
b) D =R\ {1} mit hebbarer Licke L(1|2) = LiTlf x) =2

c) D =R\ {2} mit hebbarer Liicke L(2|12) = )I(ianf(x) =12

d) D =R\ {xg} mit hebbarer Liicke L(xo|3%?) = xImeof(X) = 3%’

e) D =R aberSprungstellebei % = -1 mit f(-1) = -2 und Iimlff(x) =-1
f) D =R iststetig mit J(iinzf(x) =f(2) =5 o

g) D =R\ {3} mit hebbarer Liicke=L(3|5,545177)= Ixiinsf(x) = 8In(2)~ 5,545177
h) D =R\ {0} mit senkrechter Asymptotex = 0= )I(iLnOf(x) existiert nicht
i) D=R\{0} mit hebbarer Licke L(0|0) = liinof(x) =0

i) D=]0;1[U ]1; oo mit Iiﬁn&f(x) =0

k) D =R\ {0} mit hebbar)((ar Lucke L(0]0) = liinof(x) =0

[) D =]0; 00 mit XIerg+f(x) =0

Aufgabe 5: Stetigkeit

a) fiststetigauf D R

b) f=sgn(x) ist stetig auf D R \ {0}

¢) D =R mit Sprungstelle bei x = 0lim f(x) =-1+ 1 =1(0)

X—0"
d) D =R mit Sprungstelle bei x = -2:lim f(x) =-6=+ -5 =1(-2)

X——2"

e) fiststetig auf D R mit Iimlf(x) =f1)=1
X—
f) D =R\ {3} mit Sprungstelle bei x = -2 und senkrechterymptote bei x = 3

Aufgabe 6: Stetigkeit

a.) I:E’ b) tl/2:_1i§ C) t=

d) t=2
19
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