5.2. Prifungsaufgaben zur Differentialrechnung

Aufgabe 1: Differentialquotient (6)
Erklare den Begriff ,Differentialquotient” an einegeeigneten Beispiel.

Aufgabe 2: Differentialquotient (6)
Erklare den Begriff ,Ableitung” an einem geeigneteispiel.

Aufgabe 3: Differentialquotient (4)
Bestimmen Sie die Ableitung von f(x) Z an der Stelle x= 3 mit Hilfe des Differentialquotienten auf zwei
Nachkommastellen genau.

Losung
e—é

= 20,09
X—3

@ =

Aufgabe 4: Differentialquotient (4)
Bestimmen Sie die Ableitung von f(x) Z an der Stelle x= 4 mit Hilfe des Differentialquotienten auf zwei
Nachkommastellen genau.

Losung

e — ¢

#(4) = lim = 54,60
X—4

Aufgabe 5: Differentialquotient (6)

a) Berechne die Steigung der kubischen Parabel f(x)x*=an der Stelle x = 2 mit Hilfe des
Differentialquotienten.

b) Berechne die Gleichung der Tangenten an f(xj anxder Stelle x = 2.

L6sung
a) f(2) = |imw - Iimm Iim2 +3[Ph+ 320K+ K- 3

h-o0 h h-0 h - h-0 h

Ihirrz)(3E22 +3@[h+ It)=12
b) Tangente t(x) = 12x — 16
Aufgabe 6: Differentialquotient (6)
a) Berechne die Steigung der Funktion f(x)*ax der Stelle x = 1 mit Hilfe des Differentialgigotten.
b) Berechne die Gleichung der Tangenten an f(xj arxder Stelle x = 1.

Losung

a) f(1) = |

fa+h)y-f() _ . @+hy -7 _ 1"+4Ph+ 60O+ 40R+ A- 1
m————~ = |lim~——— = lim
-0 h h-0 h h-0 h
Ihimo(4El3+6EL2[h+ 4R+ R =4
b) Tangente t(x) =4x — 3

Aufgabe 7: Differentialquotient (4)

Bestimmen Sie die Ableitung der Wurzelfunktion fé()\/; an einer beliebigen Stellg x R, mit Hilfe des
Differenzenquotienten. Methode)

Losung

f(Xg) = lim M:nm i) = lim ! = 1 -1

Aufgabe 8: Differentialquotient (3)
Bestimme die Ableitung von f(x) =11— an einer beliebigen Stellg 8 R mit Hilfe des Differentialquotienten.
—X

(Xo-Methode)



Losung

R X=X
fixg = lim X 17% o iy A2007%) _ gy CHN L S
e Xoxg e x—Xg et @A) E X)X (%)

Aufgabe 9: Differentialquotient (3)

Bestimme die Ableitung von f(x) = j‘_z an einer beliebigen Stellg 8 R mit Hilfe des Differentialquotienten.
X

(Xo-Methode)

Losung
11 _ —(X=%)
X+2 Xy+2 X+ 2)(Xg + 2
Fxg = lim XF2 Xot2 oy X2 +2) ! = - L =
X—Xg X—Xq X—Xg X —Xq x=X  (X+2)(Xg+2) (Xo +2)(Xo + 2)
o
(Xo +2)°

Aufgabe 10: Ableitungsregeln fir Summen von Potenze(4)

Bestimme die Ableitung der folgenden Funktionen einer beliebigen Stelle opxeé R mit Hilfe der

Ableitungsregeln:
a) f(x)= lx_3+ lx2+ i -36
3 2 X

b) f(x)=(xx+1f-1

Losung
a) f(x)=—x"+x- %x'”’ (2)
b) f(x)=4x>+12¢ + 12x + 4 2)

Aufgabe 11: Ableitungsregeln fir Summen von Potenze(4)

Bestimme die Ableitung der folgenden Funktionen einer beliebigen Stelle opxe R mit Hilfe der
Ableitungsregeln:

a) f(x)= éx3+%x'z+x—\/§
b) f(x)=(x+2F-4

Losung
_ 1
a) fX)=x*-x°+1- — 2
2x
b) f(x)=3x*+ 12x + 12 2)

Aufgabe 12: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (2)
Zeichne eine Kurve, die an der Stelle x = 1 stabigr nicht differenzierbar ist und an der Stelle 2 weder
stetig noch differenzierbar ist.

Aufgabe 13: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (2)
Zeichne eine Kurve, die an der Stelle x = 1 wedetigs noch differenzierbar ist und an der Stelle 2 stetig
aber nicht differenzierbar ist.

Aufgabe 14: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (8)
3 fur X <—3

o _ —(x+2)°+4 fir—3< x< 0 .
Gegeben ist die Funktion f(x) (x+2)"+ - mit D; = R.
(x—2P—4 fur 0< x< 2

— 4 fur 2< X

Bestimmen Sie die Ableitung f(x) und geben SieeinrDefinitionsbereich P an. Zeichnen Sie dann die
Schaubilder von f und ' in ein gemeinsames Koaoatbnsystem.



Losung

0 far x -
—2x—4 fir—-3< x< 0 ) .
f(x) = . mit D = R\{-3} (Knickstelle!).
2x—4 fur 0< x< 2

0 fir 2< x

Aufgabe 15: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (8)
— 4 fir x — 2
X+2Y—4 fuir— 2< x< O
Gegeben ist die Funktion f(x) (x+2F - mit D; = R.
—(x—2)*+4 fir 0< x< 3
3 fur X x

Bestimmen Sie die Ableitung f(x) und geben SieeinrDefinitionsbereich P an. Zeichnen Sie dann die
Schaubilder von f und ' in ein gemeinsames Koaoatbnsystem.

Losung
0 fur x - .
2x+ 4 fur— 2< x<  ( . .
F(x) = A e es mit Dy = RY3} (Knickstellel).
—2x—4 fur 0< x< 3
0 fir X x

Aufgabe 16: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (10)
0 far X<
Gegeben sei die abschnittsweise definierte Funlgior= { —x? +1 fir —1< x< 1.
ofur 1< x
a) Zeichnen Sie ein Schaubild im Bereich<2< 2.
b) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht diffeierbar ist.
c) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht ststig

d) Bestimmen Sie die Gleichung und den Definitiarsich der Ableitungsfunktion f(x).
e) Zeichnen Sie die Ableitungsfunktion f/(x) in ddeordinatensystem aus a) ein.

Aufgabe 17: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (10)
0 fur X < 1

X+1fir—-1< x <0
—x +1 for 0 <x <
0 far 1< x

Gegeben sei die abschnittsweise definierte Funkgigre

a) Zeichnen Sie ein Schaubild im Bereich<2< 2.

b) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht diffeierbar ist.

¢) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht ststig

d) Bestimmen Sie die Gleichung und den Definitiarsich der Ableitungsfunktion f(x).
e) Zeichnen Sie die Ableitungsfunktion f/(x) in désordinatensystem aus a) ein.

Aufgabe 18: Stetigkeit und Differenzierbarkeit (10)

—xZ4+1fur  x< 0
1fir 0< x<

—x+2firl< x< 2
Oflir2< x

Gegeben sei die abschnittsweise definierte Funkgigre

a) Zeichnen Sie ein Schaubild im Bereich<2< 2.

b) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht diffeierbar ist.

¢) Geben Sie an, an welchen Stellen f nicht ststig

d) Bestimmen Sie die Gleichung und den Definitiaasich der Ableitungsfunktion f(x).
e) Zeichnen Sie die Ableitungsfunktion f/(x) in ddeordinatensystem aus a) ein.



