5.3. Konkrete Anwendungsaufgaben mit ganzrationaleand
Wourzelfunktionen

Aufgabe 1 (5)

Ein Telefonunternehmen investiert fir die Einricidu eines neuen Tarifs 500 000 €. Mittels
Marktbeobachtungen schatzt man, dass bei einens Rogi 20 € 100 000 Kunden zu erwarten sind. Jede
Steigerung des Preises um 1 € wird vermutlich dismdénzahl um 10 000 vermindern. Wie hoch ist der
maximale Gewinn und bei welchem Preis wird er el&i

Losung

AbsatzA(x) = 100 000 - 10 00(x — 20) = —10 00& + 300 000 mit x = Angebotspreis in € (1,5)
GewinnG(x) = xA(x) — 500 000 = —10 00&° + 300 000x — 500 000 = —10 006 30x + 50) (1,5)
relatives Maximum am Scheitelpunkt bei x = 15 € A{(it5) = 150 000 verkauften Vertragen (1)
Gewinn G(15) = 1 750 000 € (1)

Aufgabe 2 (3)
Ein Draht der Lange 20 cm soll eine rechteckigeiamit moglichst groRem Inhalt umrahmen. Welch€&&a
muss diese Flache haben?

LOsung:
A(u) = (10 - u) = - + 10 u ist maximal bei u =5 Die Flache ist ein Quadrat mit der Seitenlangen5 ¢

Aufgabe 3 (3)
Ein Schafer mochte auf einem Wiesenstiick eine 50@roRe rechteckige Flache mit méglichst wenige Zaun
eingrenzen. Welche Abmessungen muss die Flache®abe

LOsung:

L(u) = 2u + 2@ mit L'(u) =2 - 1000 ist maximal bei u =/500 = Die Flache muss quadratisch sein mit
u u

der Seitenlange u 5/500m.

Aufgabe 4 (9)

Ein rechtwinkliges Dreieck mit der Hypotenuse ¢ = 10 cm wird

a) um eine Kathete (4)

b) um eine Hypotenuse (5)

gedreht und erzeugt dadurch einen Drehkdrper. Wie missen djerLanund b der Katheten gewahlt werden,
damit der Drehkorper ein maximales Volumen erhalt?

Losung
a) V(b) = %naz-b = %n(c2 -)b= —% nb® + 1—gonb mit V'(u) = -nb? + %)n ist maximal bei b = /%) ~

5,77 cm
b) Es entstehen zwei Kegel mit dem gemeinsamen Radius hemnddhen p und g, die nach dem Hohensatz
im rechtwinkligen Dreieck durch’h= pq = (10 — g)Xj voneinander abh&ngen. lhr Volumen ist V(q) =

%nhz-q + %nhz-(lo -q) :%Onh2 = %)n(lo - q)g. Es ist maximal fir p = q = 5 cm, d.h. fir Katheten a =
b=+/5cm.

Aufgabe 5 (5)

Ein Bauer mochte einen neuen Getreidesilo bauen, der die Foas Eiydinders mit einer aufgesetzten
Halbkugel erhalten und 80 °nGetreide fassen soll. Die gesamte Innenflaiche des SilasA@ishahme des
Bodens) soll mit einem teuren Isolationsmaterial verkteiderden. Untersuche, ob es Mal3e fiir die geplante
Form des Silos gibt, bei denen die Kosten der Isolierurgioi$t gering werden.



Losung

Das Volumen ist V :gnr3 +r*h=80mM < h= 802 - Er. (1)
3 T r 3
Die Oberflache ist O(r) =zh + 2 = 201 + 2ur(—o - 2= 22+ 190 it oy =2 - 200 ()
T r 3 3 r 3 r
. : . o . 120 .
Sie hat ein relatives Minimum bei r ~ 3,37 mmith=0m. (1)
™
Die Oberflache der Halbkugel ist dann O = 71,36 m Q)

Aufgabe 6 (5)
Ein Plakat hat eine Flache von 35%dBas Plakat wird so bedruckt, dass die Rander an den Seitenobem,
und unten jeweils 5 cm betragen. Bei welchen Mal3en des Pistkdies bedruckte Flache am gréf3ten?

Losung
Flache 3500 cAi= bh < h = %’ . (1)
Die bedruckte Flache A(b) = (b —@) — 10) = (b - 8) sboo -10) = -10b + 3580 —28%3 2)

28000

Aus A’'(b) =-10 + 2 ergibt sich das Maximum bei b#2800 ~ 52,91 cm und h = 66,14 cm. 2)

Aufgabe 7 (5)

Durch den Punkt P(3) wird eine Gerade gelegt. Bestimme die Gleichung derjenigen &erdie mit den
Koordinatenachsen im ersten Quadranten ein Dreieck mit mimmfakEcheninhalt bildet.

Losung
a(x) = tx + 4 = 3t mit Achsenschnittpunktep(@4 — 3t) und {3 - % |0). (2)
: . 1 4 9, 8 9 8
Die Flache ist A(t) == (4 - 3t)(3——)=——=t—- - mitA'() =-= + — 2
()2( )( t) >y ® > T (2
Ihr Minimum ist bei t = —g mit A = 48 FE. (1)

Aufgabe 8 (5)

Um 9 Uhr morgens befindet sich Schiff A genau 40 Seemsitssilich von Schiff B. Schiff A fahrt mit einer
Geschwindigkeit von 10 Knoten (1 Knoten =1 sih nordliche Richtung, Schiff B auf einem Kurs in
westlicher Richtung mit einer Geschwindigkeit von 15 témo Beide Schiffe halten Kurs und Geschwindigkeit
Uber eine langeren Zeitraum exakt bei. Um wie viel Uhr istAtestand zwischen den beiden Schiffen am
geringsten? Wie groR} ist der minimale Abstand?

Losung

D(t) = /(40— 15t} + (10t] = /325¢ — 120t 160C mit D'(t) = 325t 60 (4)
\/325¢ — 120t 160C

Minimaler Abstand bei t =36%5h =5 h und 25 min nach 9 Uhr, d.h. um 14:25 Uhr. Q)

Aufgabe 9: Spiegelung an Wurzelfunktion (8)
Zwei Radiowellen mit den Gleichungen y =/8 und y = 18/3 treffen von rechts auf eine Satellitenschiissel

mit der Begrenzungslinie y =& . Der Empfénger sitzt an dem Punkt, in dem sichrelilektierten Strahlen
treffen. Berechnen Sie die Koordinaten dieses Rsnkt



LOsung:
Die Radiowellen treffen die Schiissel an den Stél¢8I6+/3) und R(27/18+/3). (1)
Die Tangentensteigungen sind dartay/3 = tano; mit dem Steigungswinked; = tan'l(\/§) =60° (1)

1 . . . 4, 1
und @ = —— = tana, mit dem Steigungswinkel, = tan(—) = 30°. 1)
3 ’ ’ NE]
Die Einfallswinkel bzw. Ausfallwinkel sind 30° ur@D°. (1)
Die Steigungswinkel der reflektierten Strahlen gifathno,’ = —60° unda,’ = 60° (Skizze!). (1)
Die Steigungen der reflektierten Strahlen sind alsg tan(-60°) = ~/3 und @' = tan(60°) =3. (1)
Ihre Gleichungen sind,'$x) = - J3x+ 943 und $'(x) = V3x-943. Q)
Sie treffen sich im Punkt S(@). Dort muss der Empfanger sitzen 1)

Aufgabe 10:Spiegelung an Parabel (7)
Zwei Radiowellen mit den Gleichungen x =/8 und x = 18/3 treffen von oben auf eine Satellitenschiissel mit

der Begrenzungslinie y =;—6x2. Der Empféanger sitzt an dem Punkt, in dem sich rdfiektierten Strahlen

treffen. Berechnen Sie die Koordinaten dieses Fasnkt

LOsung:

Die Radiowellen treffen die Schiissel an den Steéléd/3 |3) und B(18+/3 |27). (0,5)
Die Tangentensteigungen sind dqrta% = tanay; mit dem Steigungswinked; = tan'l(%) =30° (1)
und a = +/3 = tano, mit dem Steigungswinkel, = tan‘l(\/ﬁ) = 60°. (D)
Die Einfallswinkel bzw. Ausfallswinkel sind 30° urgd°. (1)
Die Steigungswinkel der reflektierten Strahlen sifathno,’ = —30° unday’ = 30° (Skizze!). (1)
Die Steigungen der reflektierten Strahlen sifid-dan(-30°) = L und @' = tan(30°) :i. (1)

NE] 3
Ihre Gleichungen sind,'éx) = —ix +9und g(x) = ix +9. 1)

N N

Sie treffen sich im Punkt S(®). Dort muss der Empfanger sitzen (0,5)



