5.3. Prufungsaufgaben zur Bestimmung von Funktiondgichungen

Aufgabe 1 (4)
Bestimmen Sie die Gleichung der ganzrationalen #omk2. Grades, die in T(—|1—4) einen Tiefpunkt und in
Q(2| 0,5) einen weiteren Punkt besitzt.

LAsung

0= 2+ 1P~ 4= +x-~ @

Aufgabe 2 (4)
Bestimmen Sie die Gleichung der ganzrationalen &omk2. Grades, die in H(]14) einen Hochpunkt und in
Q(2| 3,5) einen weiteren Punkt besitzt.

Lésung

f(x):—%(x—l)z—4:—%x2+x—g 4

Aufgabe 3 (5)

Eine Parabel 3. Grades schneidet die x-Achse pei & und x = 6. An der linken Nullstelle befindet sich ein
Tiefpunkt der Parabel. An der rechten Nullstellark&ine Tangente mit der Steigung —9 angelegt wefglestimme
die Gleichung der Parabel.

Lésung

4 Bedingungen bestimmen eine Parabel 3. Ordnung:

1) Kurve geht durch P(6|0)= f(6) = 216a + 36b + 6¢ + d =0 1)

2) Kurve geht durch O(0|0)= f(0) =d =0 (1)

3) Steigung in P ist -9 = f(6) =108a + 12b + ¢ =-9 (1)

4) Steigung in O ist 0 = f0)=c =0 (1)
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:>f(x)——zx +EX (1)

Aufgabe 4 (5)

Eine Parabel dritter Ordnung geht durch den Pu@0p. Die Tangente in P hat die Steigung —-9. Der tinsg
0O(0]0) ist Tiefpunkt der Parabel. Bestimme die &lang der Parabel.

Lésung

4 Bedingungen bestimmen eine Parabel 3. Ordnung:

1) Kurve geht durch P(9|0)= f(9) =0 0 =729a+81lb+9c+d 1)
2) Kurve geht durch O(0|0)= f(0) =0 0 =d (1)
3) Steigung in P ist -9 = f(9) =-—-9 -9 =243a+18b+c Q)
4) Steigung in O ist 0 = f0)=0 0 =c (1)
= f(x) = — %x3 + %2 1)
Aufgabe 5

Das Schaubild einer Parabel 4. Grades soll nach gbéffnet sein und beiyx = £1 sowie %4 = +2 die x-Achse
schneiden. Geben Sie alle Funktionen an, die didaérderungen gentigen. (4)



LAsung
Ansatz I f(x) = t(x — 1)(x + 1)(X — 2)(x + 2) = tP 1)(¢ — 4)= t¢ —5t¢ + 4t mitt> 0
Ansatz 2 f(X) ax* + bx® + gx? + dx + g mit

0 =ath+g+d+a
0 =a-h+cg-d+e
0 = 16a+8h+4g+2d +¢q
0 = 16a-8h+46-2d + g
4 Gleichungen fiir 5 Unbekannte ergibt mita > 0
h =0
G = -5t
d =0
e =4

Aufgabe 6 (5)
Berechne die Gleichung der Parabel 3. Grades,ndié(+1] %) einen Hochpunkt und an der Stelle x = 1 einen

Wendepunkt besitzt. AuBerdem soll ihr Schaubildydchse bei y = 3 schneiden.

Lésung

Ansatz f(x) = aX+ bX¥ + cx + d
f(x) = 3ax + 2bx + ¢
f*(x) = 6ax + 2b

f0)=1<d=3 1)
32 32

f-1)=— @ -a+b-c+d=—— 1

(-1) 9 9 (1)

f(-1)=0=3a-2b+c=0 )

f(1)=0 < 6a+2b=0 (1)
1.3 1,

>y==—XxX"—-=X"-x+3 1

Y=3 3 (1)

Aufgabe 7 (5)
Eine Parabel 3. Ordnung hat den Wendepunkt W))-ind im Punkt P((%) eine Tangente mit der Steigung 2.

Bestimme die Gleichung der Parabel.

Ldsung
4 Bedingungen fur die Bestimmung von 4 Unbekanatdm c und d in

fix)) = al+b¥+cx+d bzw.

f(x) = 3aX+2bx+c bzw.

f'(x) = 6ax+2b:

(1) geht durch W(-1|03> f(-1) =0« -a+bic+d = 0 1)

(2) W(-1/0) ist Wendepunk f'(-1) = 0« —6a + 2b = 0 1)

(3) geht durch P(@) < (0) :% od = g 1)

(4) SteigunginPist2 f(0)=2< ¢ =2 (1)

1 8

= f(x) = —=x3 - x2+2x+ = 1

() 3 3 @

Aufgabe 8 (5)
Eine Parabel 3. Ordnung hat den Wendepunkt W(-dnd) im Punkt P(0|4) eine Tangente mit der SteigBng
Bestimme die Gleichung der Parabel.



LAsung

(1) geht durch W(-1|0 f(-1) =0 -a+blc+d = 0 (1)
(2) W(-1]0) ist Wendepunkt f'(-1) =0< —-6a+2b = 0 @)
(3) geht durch P(0|4 f(0)=4<=d = 4 (1)
(4) SteigunginPist2 f(0)=3«< c =3 (1)
1 3
f(x)= —=x3- 2x2+3x+4 1
= x) > X > X X (1)

Aufgabe 9 (5)
Bestimme die Gleichung einer ganzrationalen Funk8o Grades, deren Schaubild in S|@)ldie x-Achse beriihrt
und in W(J1) einen Wendepunkt hat.

Lésung

f-1)=0 = -at+b-c+d=0 (1)

f(-1)=0 < 3a-2b+c=0 Q)

f0)=1 = d=1 Q)

f'(0)=0 = b=0 Q)

L) =S+ Sx 1 )
2 2

Aufgabe 10 (5)
Bestimme die Gleichung einer ganzrationalen Funk8o Grades, deren Schaubild in ®(1die x-Achse beriihrt
und in W(d-1) einen Wendepunkt hat.

Lésung

f(1)=0 s +a+b+c+d=0 Q)

f(1)=0 = 3a+2b+c=0 (1)

f(0)=-1 < d=-1 (1)

°(0) = 0 . b=0 (1)

S )= -S4 Sx—1 1)
2 2

Aufgabe 11 (6)
Bestimme die Gleichung einer ganzrationalen FunkfioGrades, deren Schaubild symmetrisch zur y-&dtsund

in S(1/1) einen Wendepunkt. besitzt. Die WendenormaldiestL. Winkelhalbierende.

Lésung

Ansatz f(x) = ak+ cxX + e 1)

f1) =1 = a+c+e=1 (1)

f(1)=-1 = 4a+2c =-1 1)

(1) =0 = 12a + 2c =0 (1)
1, 3, 13

:f(X)—gx—ZX +§ )

Aufgabe 12 (6)
Bestimme die Gleichung einer ganzrationalen FunkdioGrades, deren Schaubild symmetrisch zur y-Aédtsund

in S(1/-1) einen Wendepunkt. besitzt. Die Wendenormaldies®. Winkelhalbierende y = —x.



LAsung
Ansatz f(x) = ak+ c¥ + e

f(1) =-1 = atcte=-1
f(1) =1 PN d4a + 2c =1
(1) =0 = 12a + 2c =0
:>f(x):—lx4+ §X2_ 1—3
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