5.3. Prifungsaufgaben zu ganzrationalen Funktionemit Parametern

Aufgabe 1: Ortskurve (6)
2
Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Wendepuwakh f(x) = ;_6)(4 + %x3 furt>0.

Losung
. _ t2 5 3t , ., 3t? t
Ableitungen: f(x) = Tx + ?x und §'(x) = TX +3tx = 3tx(zx +1) (2)

= Wendepunkte: {f(x) = 0 mit VZW) W(0|0) (Sattelpunkt) und Wé |—1—f) mit Ortskurve y = =% (4)
t

Aufgabe 2: Ortskurve (6)

2
Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Tiefpunkte f(x) = ;—6X4 + %xs furt> 0.

Losung
. t2 3t 3t , t 3t? t
Ableitungen: f(x) = — X3+ = x?= == x¥(—x + 1) und {'(x) = ——x® + 3tx = 3tx(—x + 1 2
gen: f(x) 2 > > (6 ) f'(x) 2 (4 ) (2
. ) Y 6., 27 . 3,
= Tiefpunkte (f(x) = 0 und {"(x) > 0) T(_T |——2) mit Ortskurve y = _ZX . 4)
t

Aufgabe 3: Ortskurve (6)
2
Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Wendepuméh {(x) LIV %x3 furt>0.

32
Ldsung
. t? 3t 3t2 3 3t2 3
Ableitungen: = x3- 252 ) = Z—x2- Ztxund §(x) = Z—x - 2t 2
itungen: £(x) g 4Xt(X) g X~ yxu £"(¥) 7 %73 (2)
= Wendepunkte {f(x) = 0 mit VZW) S(0| 0) (Sattelpunkt) W‘Ai |—%) mit Ortskurve y = —%xz. (4)
t

Aufgabe 4: Ortskurve (10)
Bestimmen Sie die Ortskurve der Wendepunkte und igdpunkte von ({x) = 13 (¢ - 3¢ + 4P) fur te R*.
t

LOosungen

. . 3 2 T} 6 ” 6
Ableitungen: {(x) = —3(x - 2tx), '(x) = —3(X —t)und f’(x) = = 2)

t t t

Extrempunkte (f(x) = 0 mit VZW): H(0|0) und T(2t0) 2
Ortskurve der Tiefpunkte y =0 (2)
Wendepunkte (f’(x) = 0 mit VZW): W(R) 2
Ortskurve der Wendepunkte y = 2 (2)

Aufgabe 5: Ortskurve (10)
Bestimmen Sie die Ortskurve der Wendepunkte und igdpunkte von ({x) = % 0+ 30¢ - 4P) furte R
t

LOosungen
Ableitungen: {(x) = %(x2 + 2tx), '(x) = %(x +t) und £(x) = % (2)

t t t
Extrempunkte ¢f(x) = 0 mit VZW): H(0|0) und T(-2{0) (2)
Ortskurve der Tiefpunkte y =0 (2)
Wendepunkte (f’(x) = 0 mit VZW): W(-42) 2
Ortskurve der Wendepunkte y = -2 (2)



Aufgabe 6: Ortskurve (8)
Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Hochpurktef = —% (¢ - 46) mit x € R und te R+

Losung

Symmetrie: fist ungeradef-x) = —f(x) (1)
Achsenschnittpunkte:;®|0), Sy/s(x 2t/0) 1)
Ableitungen: §{x) = —%xe’ + 4tx, fy(x) = —%xz +4t, f(x) = —— x " (X) = —% (2)
Extrempunkte ¢f(x) = 0, f/(x) </>0) T(- und H 1612 (2)

f &f f 33
Wendepunkt: (f{(x) = 0 mit VZW) W(00) 1)
Ortskurve der Hochpunkte y=4— X2 (1)
V3
Aufgabe 7: Ortskurve (8)
2
X

Bestimme die Gleichung der Ortskurve der Hochpurktef = - — (x—2t) mitx € Rundte R*
t

Losung
Achsenschnittpunkte;®|0) (doppelt= Beriihrpunkt) und $2t|0) (1)
. 1 2 3 4 6 4 6
Ableitungen: {x) = ——x3+ =x% F(x)=——x*+ —x, (X)) = ——x+ —, X) = —— 2
gen: ) = =X+ T P = -5+ DX, P Ex e 1S @)
4 32
Extrempunkte ¢f(x) = 0 mit VZW) T(0[0) und H( t| —t) 2)
2,16
Wendepunkt: (F(x) = 0 mit VZW) W(—tl —t) 2
Ortskurve der Hochpunkte y% X Q)
Aufgabe 9: Ortskurve (7)
Bestimme die Ortskurve der Tiefpunkte der Funktimodar {x) = x* + t.
Losung
¢ 3 13 2 H 3 27 4 1 4
fi(x) = 4% + 36¢ und f(x) = 12x* + 6tx = Tiefpunkt T(_Zt|_2_56t ) = Ortskurve y = _§X . (7
Aufgabe 10: Ortskurve (7)
Bestimme die Ortskurve der Tiefpunkte der Funktismhar {x) = b — »C.
Losung
x a2 oon . 2 4 2 5
fi'(x) = 3tx~ —2x und f‘(x) = 6tx — 2 = Tiefpunkt T(— |- ==X @)
3t 27t? 3
Aufgabe 11: Ortskurve (5)
Bestimme die Ortskurve der Hochpunkte der Funktigsnbar {x) = —iz X3+ %xz furt>0
t
Losung
. 1 2 3 4 6 4 6
Ableitungen: {x) = ——x3+ =x%, f(x) = ——x*+ X)= ——X+ — X) = —— 2
gen: {09 =~ X+ 0 0 = =2+ DX, P = ok 00 = 5 2)
Y 4 32
Hochpunkt (f(x) = 0, f"(x) < 0) H(—t| —t) 2

Ortskurve der Hochpunkte yg X (1)



Aufgabe 12: Ortskurve (5)

Bestimme die Ortskurve der Wendepunkte der Fun&tisohar{x) = —iz X3+ %xz furt> 0.
t

Losung
Ableitungen: §x) = R Exz, f(X) = S dy , X)) = LR , X)) = _6 (2)
t? t t? t t? t t?
. 2,16
Wendepunkt: (F(x) = 0 mit VZW) W(§t| Et) 2

Ortskurve der Wendepunkte y%x Q)



