5.5. Prifungsaufgaben zu Integrationsmethoden

Aufgabe 1 Substitutionsregel (2)
Geben Sie fir die Funktion f eine Stammfunktion an.

4
a) f(x) = [5—% x]

5
b) f(x) = [5—§x]

c) f(t)=3e™
d) f(t) = 5e

LOosungen
5

a) F(x) = —1—25[5——2x

6
b) F(x) = —S[S—SX]

) Fh=—2e®

B F)=—=e®

Aufgabe 2: Substitutionsmethode

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
1

et .
a) J;X—Jrldx:[ln(x+1)]0 l=1-0=1

19 19
b) | 12dx:—i] =1-1:1
Jx+1) x+1), 20 2
2 2
c) [Va+xdx = %(4—# XA+ x| = %(6\/6 - 5V5)
1 1

9 i (1-2x) dx = [%(1— 2x)‘I =10

e) j(l— 3x)° dx = [1_12(1_ 3X)4I _ 50%
" o= [V =2- 6

9) i 4iSde = E 4—3{1 :g _g 5

(2)

(2)

(@)

(@)



Aufgabe 3: Partielle Integration
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

1 1
a) [x-edx= [x-ex]z — [dx=e-(e-1)=1FE
0

0
2 1. 21, 1 2 1 o F 4 7
b) [x-e¥dx=|-x-e¥ - [-ZeFdx=Ze’-Ze’-|Ze¥| =—e’- —e’FE
) 3 B 3 3 9 ) 9 9
1 1
1 1 1 1 1 _1
) [(x+3e?dx=|-2(@2x-3e?| - [-4e?dx=6- 2 —|ge? | =14- 12 Fg
0 . Ve . Ve
e e e e
d) fx-lnxdx = [1x2inx| - flxdx 1o |Le :l(ez—l) FE
2 L 12 2 4" | "4
e) f'”—xdx = [nx)? } f'”xd N f'”—xdx 1[(mx)z]e -1
1 X 2 1 2
el2 e/2 el2 el2
- In(22x)dx _ [ In@x) f—izdx _2 [, 4
172 X Xl 12 X X hy2 e
2 2 1 1 2 1
0) f(—x+2) In(4x)dx = (—x +2x)-In(4x)| - [(Ex+2)dx =5- [(Ex*+2x) =1— FE
1/4 2 1/4 1/4 4 8 1/4 128
0 _ 0 _ 0
[ = = ‘f—zzdxz—i- 2} S .
T (x—a) x—47] ., . (x—4) 25 |x—4], 25 10 50
) j L Zrd
)y [t t:[2 3244 =4
V32 + 4 0
. 2 1 1 [ 1
Dt | =
1+ 56) 15| 1+5¢), 18

k) [t1+t2dt= é(ﬁ—l)

o~—r o~—r o

Aufgabe 4: Rotationsvolumen (5)
Gegeben sind die Funktionefixj = 20 /Xl__ot -t fur x > t > 0. Berechnen Sie auf zwei Nachkaastellen

genau das Volumen in Litern und das Gewicht in ikgreSalatschiissel aus Glas<( 2,5 g/cm), die durch die
im Bereich 0< x < 10 um die x-Achse rotierenden Schaubilder yyamf § s begrenzt wird. (1 LE = 1 cm)

Losung

2 2
V=V,-V= nf(fo(x))2 dx - nf(fovs(x))z dx~6,281-5,291=0,99% m =V = 2,47 kg (5)
0 0

Aufgabe 5: Rotationsvolumen (4)

a) Die Schaubilder der Funktionen f(x)Z snd g(X) =X begrenzen eine Flache. Berechnen Sie ihren Inhalt
b) Die Flache aus Teil a) rotiert um die x-Achse. Bareen Sie den Inhalt des Rotationskérpers.

Losung:
1 22 1, 1
a) A= X —x%)dx = |[=x2 —=x3| == FE
) {(\F Jox =13%7 -5 3
0
1 1
b) V:nf(x—x“)dx NGB C R Ry =
o 2”5 |, 10

Aufgabe 6: Mittelwerte (3)
Bestimmen Sie den Mittelwert der Funktion f(x) Z2xx im Intervall [0; 2].



Losung

— 2 2
m :lf(sz—x)dleEx?’——lx2 =5 (3)
2+ 2|3 2 ,, 3
Aufgabe 7: Mittelwerte (3)
Bestimmen Sie den Mittelwert der Funktion f(x) £ 3xx im Intervall [0; 3].
Losung
m zif(3x2—x)dx:£x3—ix2 -1 ()
3% 3 2 | 2
Aufgabe 8: Naherungsverfahren (6)
2
Berechnen Sie das Integr}fl% x3dx
0
a) mit dem Hauptsatz der Differential- und Integralneeng (2)
b) mit der Sehnentrapezmethode fiir n = 2 Intervalle (2
c) mit der Keplerschen Fal3regel fir n = 2 Intervelle (
Losung
21 1 4
a) [=x%dx = |=x*| =1 2)
0 4 16 |
2
1 3 2 1
b —x"dx = =(0+2= +2)=1,25 2
) { 2 4( 2 ) (2)
2
13 2 1
c —xdx ==0+4= +2)=1 2
) { 2 5 ( 7 ) 2)
Aufgabe 9: Naherungsverfahren (6)
4
Berechnen Sie das Integrﬁl% x3dx
0
a) mit dem Hauptsatz der Differential- und Integralineang (2)
b) mit der Sehnentrapezmethode fiir n = 2 Intervalje (2
c) mit der Keplerschen FaRregel fir n = 2 Intervale (
Losung
44 4
3 4
a —x"dx =|—=x"| =16 2
) {4 16 | @
b) }Ex:gdx ~20+22+16)=20 @)
0 4 4
c) }1x3dx = f(o +42+16) =16 2)
04 6

Aufgabe 10: Naherungsverfahren (6)

5
Berechnen Sie das Integrﬁlisdx
1 X

a) mit dem Hauptsatz der Differential- und Integralneeng (2)
b) mit der Sehnentrapezmethode fur n = 2 Intervale (2
c) mit der Keplerschen Fal3regel fir n = 2 Intervelle (



5 5
a) f%olx:—i2 :1—2:0,48
1 X 2x° 25
5
1 4 1 1
by [—dx~—-(1+2-—=+-=)=1,08
) “{x3 2! 27 " 125
5
c) f%dx:fl+4i+i):o,77
1 X 6 27 125

Aufgabe 11: Naherungsverfahren (6)

6
Berechnen Sie das Integrﬁligdx
5 X

a) mit dem Hauptsatz der Differential- und Integralineang (2)

b) mit der Sehnentrapezmethode fiir n = 2 Intervalje (2
c) mit der Keplerschen FaRregel fir n = 2 Intervale (

Losung

6 6
a) fisolx:\—i2 :1:0,11

2 X 2x°), 9

6

1 4.1 1 1
b —dx~—(=+2—+—)=~0,16
){xg 4(8 64 216)

6

1 4.1 1 1
) [Zdx=—-(=+4=+_—-—")=0,13
){x3 6's “*e1 " 216

Aufgabe 12: Naherungsverfahren (6)

2
Berechnen Sie das Integrﬁl%dx
o X°+1

a) mit dem Hauptsatz der Differential- und Integralineang (2)

b) mit der Sehnentrapezmethode fur n = 2 Intervalle (2
c) mit der Keplerschen Fal3regel fir n = 2 Intervelle (

Losung
2
X 1 2 2
a dx = =|In(x“+1)| ~0,805
) Jgen =Yoo
2
b) [Xdx~2@+22+2)=L =07
o x2+1 4 2 5 10
2
0 [— dx~20+41+2)=2_0p8
s x2 41 6 2 55

(2)

(2)

()

(2)

(@)

(2)

)

)

)



