6.1. Aufgaben zur Matrizenrechnung

Aufgabe 1: Transponieren
Transponiere die folgenden Matrizen:

3 6
3 - 7 a1 10 i}
A= . B=| " 279 c= . dT=(19 91
2 0 0 2 1 8 2
t 5

Aufgabe 2: Multiplikation mit einer reellen Zahl
Vereinfache die folgenden Matrizen durch Ausklamm&ines reellen Faktors:

4 -8 0,001 310* — 0,00 2 _
] B:[ AT, C:[X tx X]

A= ,
6 -2 2.10% 0,003 0,02 xy 0

Aufgabe 3 Multiplikation mit einem Vektor
Uberprufe, welche der Matrizen:

0 1 3 0 -1 1 00
1 -1 1 -2 1 32 1 Q
A= ,B=12 3|, C= ,D=12 4 —2,E=(0 1 O undF=
2 0 2 0 3 4 0 -1 2
-4 2 -1 0 2 0 01

mit welchen der Vektoren

2
1 1 0 1 0 0
a:Z],bzl,C: 1,0|:0,E>=71,f20undgT=(3;4;2;0)
3 0 0 1
3

multipliziert werden konnen und bilde das Produkt.

Aufgabe 4: Matrizenmultiplikation
Berechne die folgenden Produkte:

1
1 3 100 (1 47
1 0
a) |0 1| e)(l40])*3 h |0 1 0*|2 5 8
1 001 (369
2
10
1 3 14 7 (100
3 01 .
b) [0 1*|7 0(1401)*34 i |2 5 8*0 10
1 3 3691001
2 0
10
1 3 100 (1 47
1 3 140 01
) [0 1|* 9) * k|1 0 o*|2 5 8
2 4 021 3 4
1 3 100 (3609
2 0
10 3
13130 140 011 L4anfoo
d) [0 1|* h) * h |2 5 8*1 0 0
2 40 021 3 41
1 3691100
2 01




Aufgabe 5: Matrizenmultiplikation

Uberpriife, welche der nachstehenden Matrizen naiteiar multipliziert oder addiert werden kénnen unilde alle
moglichen Summen und Produkte:

3 0 -1 1 -1 1 1 000 3
-3 4 0 2 6 1 -1 1 - 01 0 0 5
A=|-6 —-1,B= ,C= ,D= ,E= ,F= und
5 1 0 -2 5 3 -1 1 1 - 0 01 0O 6
1 -1 -1 1 0 001 -1
4 3 -5 2
G= .
0 -1 3 2]
Aufgabe 6: Matrizenpotenzen
Berechne das Quadraf And die dritte Potenzder folgenden Matrizen
01 01 11 4 — 10
A= , B= , C= , D= , E=
10 00 00 2 -3 01
Aufgabe 7: Rechenregeln
1 0 Q
2 4 2 7 -3 6 -2 1
Berechne die folgenden Produkte fur die Matrizes= A1 0f, B:[ 31 4 éjund C= 1 0:
-1 3
-3 -2 1
a) AB b) BC c) (AB)C d) ABIC)
Aufgabe 8: Rechenregeln
20 11 2 -3
Berechne die folgenden Ausdriicke fur die gegeb®ferizen A=|—-1 3 ,B:[ 5 3] und C:[l 0]:
4 1
a) B+C b) AB c) BC d) AC(B+C) e) AB + AC
Aufgabe 9: Rechenregeln
. . . 1 2 -1 2 .
Gegeben sind die Matrizen A[?3 4] undB:[ 3 l].Berechne die folgenden Produkte:
a) B'CAT b) (AB)' c) A'B' d) (A+B)’ e) (@n)" f) 2B'

Aufgabe 10: Satz vom Nullprodukt

12 00
Gib mindestens zwei verschiedenen Losungen B cteicl(ii]ng[z ] [B = [ an.

4 00




6.1. Losungen zu den Aufgaben zur Matrizenrechnung

Aufgabe 1: Transponieren

1
3 2 o 31 8 t 9
AT = , B =|a 2, c'= , d=
-4 0 6 0 -2 9
12 1
1
Aufgabe 2: Multiplikation mit einer reellen Zahl
2 - .(10 3 —6 x—t 1
A=2 , B=10" , C=x
3 -1 20 30 24 y O
Aufgabe 3: Multiplikation mit VVektoren
1 2 6 1 2 1 0 3
A*a=| |,B*a=|8|,C*b=| |,cxd=|_|,Cre=|"|,C*f =| |, D*b =|-8|,D*d =| 2|,
2 11 2 0 3
0 5 -1
0 -1 5
D*e = |-4|,D*f = |-2 ,E*B:B,E*&:&,E*é:é,E*F=F,F*6=[15]
0 2
Aufgabe 4: Matrizenmultiplikation
7 15 7 15 7 15 1
a) |2 b) | 4 o 2 4 d[2 4 0 e 3 ) (3 4)
7 15 7 15 7 15 1
3 4 3 4 8 1 4 7 1 4 7 14 7 12 0
i) h) ) 12 58 ) |258 k14 7 1) |15 00
9 6 9 6 6
36 9 36 9 14 7 18 0 0
Aufgabe 5: Matrizenmultiplikation
-9 12 0 6 18 12 9 —-15 6 33 4
AB = | 17 —-24 2|, ALC = |-17 -39, AG = |-24 —17 271,BDA:[7],CEB:
-13 20 - 20 36 20 13 - 19 1
-5
0 8 -1 8 0 8 1 5 6 -6 -8
, CG = ,DCE=D, Df= ,ED=D,Hf=f G[D = ,
-12 20 - 20 12 —16 1 9 -2 2 0
-9
O 1 -1 1
-5 1 O 1 -
GE=G,Gf= und D + E =
11 -1 1 2 —
1 -2 -2 2



Aufgabe 6: Matrizenpotenzen

Ao 01 a2t O PO !
“l1 0 “lo 1 10
5[0 1 g (00 w00
00 00 00
11 1 1 1 1
C= CZI C3:
00 00 00
oo (4 - oo (14 -0 e (54 1
2 -3 2 7 2 2
£t O gt O g (1O
01 01 01

Aufgabe 7: Rechenregeln (Assoziativgesetz)

-8 18 10 2 35 19 114 —-30 2
a) AB=( 2 7 -3 1 b) B[C:[ll j cyundd) (AB)C=A0B[)=| 35 —-19 8
-11 -4 15 - -2 25 -
Aufgabe 8: Rechenregeln (Distributivgesetz)
1 o 2 -2 —4 6 -2
a)B+C:[6 3] b) AB=(16 8 c) BC=|1 3 d) AQB+C)=AB+ A =|17
1 7 9 -12 10
Aufgabe 9: Rechenregeln (Kommutativgesetz)
-7 —15 -7 —15 00
a) B'TAT = b) (AB)' = c) AB' =
4 10 4 10 4 5
0 2 6 2 6
d) (A+B)' = e) (@A) = 2B =
) (A+B) 45] )()[48] f Y g

Aufgabe 10: Satz vom Nullprodukt

z.B.B = 2*Zunda—oo
e B R | “lo o

4
11
-5



