6.1. Prifungsaufgaben zu Verflechtungsproblemen

Aufgabe 1: Einstufige Verflechtung mit Gewinnbereclmung (7)

Ein Betrieb stellt aus den Rohstoffen, R, und R die Endprodukte £ P, und B her. In dem folgenden
Diagramm lasst sich ablesen, wie viele MengeneiahgME) der drei Rohstoffe jeweils fur die Herktay von
1 ME der Endprodukte bendétigt werden:

1
Die Preise fur die drei Rohstoffe in € pro ME sgefjeben durclﬁ =12
3
100
Die Verkaufspreise fir die drei Endprodukte in $4E sind gegeben durcﬂ =160{.
50

a) Fir einen Auftrag sind je 100 ME von, P, und R zu liefern. Berechnen Sie
- den Gesamterlos in €
- die benétigten Rohstoffmengen in ME
- die Rohstoffkosten in €
- den Rohgewinn in € fur diesen Auftrag. (5)
b) Fur einen weiteren Auftrag werden von B90 ME, von R 1020 ME und von R660 ME verarbeitet.
Wieviele ME von R, P, und B werden damit gefertigt? (2)

Ldsung
100| (100
a) Gesamterlos E %, * p =| 60 |[]100| = 21000 € 1)
50/ (100
2 1 0 (100, (300
Rohstoffvektorr =A* p =|3 2 2/[100| = | 700 (2)
4 0 1) |100/ |500
1) (300
Rohstoffkosten Kﬂ * r =|2|0/700| = 3200 € Q)
3/ (500
Rohgewinn G = E - K= 17800 €. Q)
2 -1 2 390 108 120
b) ﬁ:A'l*F:% 5 2 —451020:%135 = 150|.
-8 4 1 660 162 180
Inversenberechnung:
21 01 0 2 1 0|1 O 2 1 0|1 O
3 2 20 1 o —1 —43 -2 o -1 —43 -2 0
4 0 10 O 0 -2 1}-2 0 0O 0 9|-8 4



2 1 1 0 18 0 4 -2 1 2 -1 2
0 -9 0-5 -2 400 -9 0-5 -2 :>A_1:§ 5 2 -4
0 0 9-8 4 0 0 9-8 4 -8 4 1

Alternative: L6sung vorr =A* E) mit Gaul3-Verfahren bestimmen.

2 1 039 (2 1 0]39) (2 1 0]39) (2 1 0 39

3 2 21020000 -1 —4-8700/0 —1 —4-87000 —1 0-15Q0

4 0 1660 |0 —2 1|-120 |0 0 9(1620 |0 O 1] 180

2 0 024 120

0 1 0150 = p =1(150]. 2)
0 0 118 180

Aufgabe 2: Einstufige Verflechtung mit Gewinnbereclmung (7)

Ein Betrieb stellt aus den Rohstoffen, R, und R die Endprodukte £ P, und R her. In dem folgenden
Gozintographen lasst sich ablesen, wie viel Menigéeien (ME) der drei Rohstoffe jeweils fir diersiellung
von 1 ME der Endprodukte benétigt werden:

3
Die Preise fur die drei Rohstoffe in € pro ME sgefjeben durcﬂ =2
1
50
Die Verkaufspreise fiir die drei Endprodukte in DMME sind gegeben duroT]D =(30].
25

a) Fir einen Auftrag sind je 50 ME von,, und R zu liefern. Berechnen Sie
- den Gesamterlds in €
- die benétigten Rohstoffmengen in ME
- die Rohstoffkosten in €
- den Rohgewinn in € fur diesen Auftrag. (5)
b) Fir einen weiteren Auftrag werden vop 85 ME, von R 510 ME und von R330 ME verarbeitet. Wie
viele ME von R, P, und B werden damit gefertigt? (2)

Losung
50| (50
a) Gesamterlés E v, Op = |30|0]50| = 5250 € (1)
25| |50
2 1 0 (50 (150
Rohstoffvektorr = Alp = |3 2 2/[J50| = |350 2)
4 0 1] |50/ (250
3] (150
Rohstoffkosten Kﬂ Or ={2|0350] = 1400 € )
1) (250



Rohgewinn G = E - K = 3850 €. 1)

. 2 -1 2) (195 . 540) (60
b) |6:A‘lDF:6 5 2 —4D510:§675: 75|.
-8 4 1] (330 810/ (90

Inversenberechnung:

21010 2 1 01 o 2 1 0|1 O

3 2 20 1 OO0 -1 -43 -2 QOO0 -1 —-43 -2 QO
4 0 10 O 0 -2 1-2 O 0 0 9|-8 4

2 1 1 0 18 0 4 -2 2 -1 2
0 -9 0-5 -2 400 -9 0-5 -2 :A"lzé 5 2 -4
0 0 9-8 4 0 0 9-8 4 -8 4 1

Alternative: Losung vorr = A 0 p mit GauBR-Verfahren bestimmen.

2 10193 (2 1 0]195) (2 1 o0|195] (2 1 0195
3 2 2/51q0/0 —1 —4-4350/0 —1 —4-4330/0 —1 Q—790

4 0 1330 (0 -2 1|-60/ |0 0O 9|810| [0 0 1 9

2 0 012 60

0 1 075 =p=|75. 2)
0 0 1,90 90

Aufgabe 3: Zweistufige Verflechtung mit Gewinnberebnung (12)
In einem Betrieb werden aus den Einzelteilgnuhd T> die Zwischenprodukte Zund % und aus diesen die

Endprodukte E, E> und B3 gefertigt. Die Produktionszahlen sind jeweilig gaahlig. Die folgenden Tabellen

geben an, wie viele Einzelteile fir je ein Zwischemdukt und wie viele Zwischenprodukte je Endprdaduk
verarbeitet werden.

Z1 Zo =1 =) E3
T1 2 3 A 1 2 3
To 4 1 ) 3 4 2

a) Es sollen 30 Endprodukte; E40 Endprodukte £und 20 Endprodukte £hergestellt werden. Wieviele
Einzelteile T} und T> werden dazu benétigt? (3)
b) An variablen Kosten in € entstehen:

)

— (5
- die Fertigungskosten je Zwischenprodidst = [3]

- die Kosten je Einzelteik; =

19
- die Fertigungskosten je Endprod@ =26
15
ky
Berechnen Sie die gesamten Herstellungskokten k, | bezogen auf je ein Endprodukt. (3)
k3

c) Geben Sie die Herstellungskosten fur den AuftregTail a) an. (1)
d) Wie viele Endprodukte kdnnen aus 10 Zwischenprastuld; und 19 Zwischenproduktenyzhergestellt

werden? (5)



Losung

1 2 3
a) Gegeben sind die Zwischenprodukt-Endprodukt-MaBix [3 4 2], die Einzelteil-Zwischenprodukt-

30
2 3 -
Matrix A = [4 1] und der Produktionsvektor der Endprodulte= |40|. Die Einzelteil-Endprodukt-
20
L 11 16 1 s . S - -
Matrix ist dann C = A*B = 2 12 14" Der Vektor der bendtigten Einzelteile ist dann= Clp =
1210
3
[970] ®)
b) Die Herstellungskosten der Zwischenprodukte je Eodigkt betragedg TB = (14; 22; 21)T Q)
Die Herstellungskosten der Einzelteile je Endpradigkragenk, TLC = (47; 72; 64)T (1)
Die je gesamten Kosten je Endprodukt betragdh= kg T + k, T[B + k; TLC = (80; 120; 100). (1)
c) Die Kosten fiir den Auftrag aus a) sind Kk20p = 9200 € 1)
-~ (10 - 1 2 31 1 0 —4-
d) Mit dem Zwischenproduktvektoz = gitBp =z 2 A . (2)
19 3 4 21 0 2 711
Man erhalt z.B. p= 4t-1 >0 => tz% (1)
11- 7t 11
- 5 20 = t<= (1)
ps = t >0 = t>0
3
Mit der Zusatzbedingung, dassganzzahligsein soll, erhalt man t = 1 und damit= |2 (1)
1

Aufgabe 4: Zweistufige Verflechtung mit Gewinnberebnung (12)

In einem Betrieb werden aus den RohstoffenfR und R die Zwischenprodukte ZZ, und Z und aus diesen
die Endprodukte E E, und & gefertigt.

Die folgenden Tabellen geben an, wie viele Mengeneinheiten deeleén Rohstoffe bzw. der einzelnen
Zwischenprodukte zu je einer Mengeneinheit eines Endprodbé&tegigt werden.

| 2z | 2 | 75 | | B2 | E» | Es
Ry 2 3 4 4 1 0 3
R, 5 3 6 A 2 1 4
R | 4| 7| 1 z | 3|21 o0

a) Berechnen Sie die Rohstoff-Endprodukt-Matrix C. (1)

b) Wie viele Endprodukte lassen sich aus 700 ME vpriZ00 ME von Zund 900 ME von Zherstellen? (2)

¢) Ein Kunde erteilt einen Auftrag Uber 150 ME von, 200 ME von E und 130 ME von E Im
Zwischenproduktlager stehen schon 120 ME van 200 ME von 4 und 440 ME von { fir die
Weiterverarbeitung bereit. Wie viele ME der einzelnen Zwischemitedund wieviel ME der einzelnen
Rohstoffe werden zusatzlich benétigt, um den Auftrag erfiitlu konnen? (3)

d) Die folgenden Vektoren geben die Kosten der einzelnen Prodskthritt in €/ ME an:

Beim Ankauf von je 1 ME Rohstofferk, ' =(4;3;5)
Bei der Fertigung von je 1 ME Zwischenprodukt aus dersidien: ET =(3;5;2)

Bei der Fertigung von je 1 ME Endprodukt aus den Zwisphniukten:@ T=(11;13;9)
Berechnen Sie die gesamten Herstellungskosten je ME der Eu#tfeo(4)
Kontrollergebnis:k T = (302; 156; 391) in €/ME

e) Die Verkaufspreise der Endprodukte in €/ME sl = (410; 220; 450). Berechnen Sie den Gewinn fiir den
Auftrag aus c). (2)



Losung

b)

c)

d)

2 3 4
a) Gegeben sind die Rohstoff-Zwischenprodukt-Matrix A5= 3 6| und die Zwischenprodukt-Endprodukt-
4 7 1
1 0 3 20 11 1
Matrix B={2 1 4. Die Rohstoff-Endprodukt-Matrix ist dann C = A*B[{29 15 27. (1)
320 21 9 4
700
Gegeben ist der Zwischenproduktvektr= [1300|. Aus der Gleichung B *p = z ergibt sich mit dem
900
100
GauB-Verfahren (GTR) der Produktionsvekfore | 300 (2
200
150 540
Gegeben ist der Produktionsvektpr = |200|. Fiur diesen werden insgesariltgJ =B * p = [1020
130 850
120
Zwischenprodukte benétigt, von denen sctmn= |500| im Lager vorhanden sind. Es miissen also noch
440

420 4040
z = z4- z, = |520| Zwischenprodukte hergestellt werden. Dafir werder= A * z = |6120

410 5730
Rohstoffe bendtigt. 3)
Die gesamten Herstellungskosten sidi= kg " *C + k, " *B + kg | = (272; 134; 353) + (19; 9; 29) +
(11; 13; 9) = (302; 156; 391) 4)
Gewinn = Erlés - Kosten 2" * p — k" * p = 164000 € — 127330 € = 36670 € 2)

e)



