6.4. Das L eontief-M oddl|

Die Guterstrome einer Volkswirtschaft lassen sielicd das folgende Verflechtungsdiagram@oZintograph)
darstellen:

Sektor 1
Landwirtschaft

Sektor 2
Industrie

Sektor 3
Dienstleistungen

15

A 4
Konsum

Die Guterstréme sind dabei in Mengeneinheiten pabr Jangegeben. Die Sektoren produzieren verschgeden

Gutersorten: Sektor 1 ist fur die GUtersorte 1dmdig, Sektor 2 fur die Gltersorte 2 und Sektdir3ife Gitersorte
3.

Eine gleichwertige Darstellung ist dieput-Output-Tabelle:

Output|  Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 Konsum Gesamtt-
produktion
Input
Sektor 1 1 2 6 1 10
Sektor 2 3 4 3 10 20
Sektor 3 4 2 9 15 30

Um zu einer Aussage Uber die Leistungsfahigkeit Plmduktionssektoren zu gelangen, bezieht manéfireijs
einen Sektor die Inputmenge auf eine Outputmenggerd ME.

Wenn also von jeder Gitersorte nur 1 ME produziénd (anstelle von 10, 20 bzw. 30 ME), so bendtigB. Sektor

1 1 ME aus seinem eigenen Bereichz— = 1 ME von Sektor 2 unGIE = 1 ME von Sektor 3.
10 20 10 30 5

Die so gewonneneiroduktionskoeffizienten sind unabhéngig vom Konsum oder der Gesamtpramuktind
werden in defnputmatrix A zusammengefasst:

1 2 6 1 1 1
10 20 30 |10 10 5
a=|3 4 3|3 1 1
10 20 30 10 5 10
4 2 9 2 1 3
10 20 30 5 10 10



Die Inputmatrix erscheint z.B. in déhengenbilanzen der von den Sektoren 1-3 produzierten Gutersdr&n

6

1 2
Gutersorte 1: 10=—- 10—- .

10 - 20 20 30 30

3 4 3
Gutersorte 2: 20=—- 10—- .

10 - 20 20 30 30

4 2 9
Gutersorte 3: 30=—- 10—- .

10 - 20 20 30 30

Wahrend die in der Inputmatrix A festgelegten Piditunskoeffizienten tiber die Jahre keiner Anderunterliegen,

Y1 1 Xy 10
kénnen deKonsumvektor y = |y, | = |10| und derProduktionsvektor x = |x,| = [20]| in jedem Jahr anders
Y3 15 X3 30

aussehen.

Daraus ergeben sich zweiagestellungen:

1. Der Produktionsvektor x = (10; 30; 10) fiir das folgende Jahr ist gegeben. Wie sieht déspeechende

Konsumvektor S} aus? (D.h., welche Mengen kénnen fir den Verbraubbreitgestellt werden, wenn Sektor 1
10 ME produziert, Sektor 2 30 ME und Sektor 3 10ME

2. Der Konsumvektor ;/ = (2; 19; 7J fur das folgende Jahr ist gegeben. Wie sieht despeechende

Produktionsvektor x aus? (D.h., welche Mengen missen von den dreb&skinsgesamt produziert werden,

damit 2 ME der Gutersorte 1, 19 ME der Gitersorte@ 7 ME der Giitersorte 3 an den Verbraucher afizgy
werden sollen?

Der Zusammenhang zwischen den beiden GroBamd §/ ergibt sich, wenn man in der obigen Mengenbilaiez d
Konsum- bzw. Produktionszahlen duiébriable ersetzt:

. 1 2 6
Gutersorte 1. x 216 f(+z). 2(+?0. X+ ¥
3

4 3
SR XEo Xty

Gltersorte 2: X 0 20 30

. 2 9
Gutersorte 3: X 216 f<+%. 2(_;_?0. X+ y

Wenn man die Gleichungen jeweils nach y auflodtaérman einlineares Gleichungssystem in der gewohnten
Form:

1 2 6
Gltersorte 1:| 1—|- = _ . —
[ 10] % 20 ¥ 30 ¥ 4
3 4 3
Gitersorte 2: ——- x+ | +—|- _=. —
10 ¥ [ 20] X 30 ¥7 2
4 2 9
Gutersorte 3: ——- - X+ =] =
0¥ "0 * [ 30] = 9



bzw. inMatrizenschreibweise

2 6 X, Y,
10 20 30
23 A 3l = y
10 20 30 2 2
4 2 9
10 20 30 \Xs Y3

1 0 0 1 2 6 X, Y1
10 20 30
3 4 3
0 1 . e e
10 20 30 2 Y
4 2 9
0 0 1 10 20 30 X3 Y3
bzw.
[E-Al* x =y

Damit laf3t sich Frage (1) beantworten: Der gesukbtesumvektor ist

1 2 6 10
10 20 30 9 -1 -2 (1 4
y = E-AOx = |-= 1-2% 31,030 = X|-3 8 ~1+|30 = |20
10 20 30 o 5
4 2 9
10 20 ~ 39 MO

Zur Beantwortung von Frage (2) wird die Gleichunig Hilfe der Leontief Inversen [E — A] ™ nach der gesuchten
Grole x aufgelost:

L0 1 —2t (2 L[5 0t 1

x = [E-AT'0y = —.|-3 8 -1 %[19 = —.| 25 55 16x| 19 =| 3
10 40

-4 -1 7 7 35 13 6 2

Ubungen: Fran:. Lineare Algebra fir Wirtschaftsgyasien S. 93 Nr. 2. sowie S. 94 Nr. 4. und 5.



