7.0. Aufgaben zu Abstéanden und Winkeln in der Ebene

Aufgabe 1: Schnittwinkel mit den Koordinatenachsen
Bestimme die Schnittwinkel mit den Koordinatenachfigr die folgenden Funktionen

a) f(x):%x+2 c) f(x)=x-2 e) f(x) =-10x g)t(k):—tizx+% mitte R
b) f(x):—%x+§ d) f(x)=-x+3 f) f(x)=3 h) {x) =tx -2 mitte R

Aufgabe 2: Schnittwinkel zweier Geraden
Bestimme die Winkel, in denen die Geraden f unitly gegenseitig und die Koordinatenachsen schneiden

a) f(x) = —% +3und g(x) =2x - 3. b) f(x) =5x -3 und g&)-3x — 1.

Aufgabe 3: Schnittpunkte und Schnittwinkel
Bestimme die Eckpunkte und Innenwinkel des Dreiscas durch die Geraden f, g und h gebildet wird.

a) f(x) =3x+5, g(X) =2x - 4, h(x) 22x +4 b) f(x) :§x - E g(x) = -2 x, h(x) zlx _ !
3 4 2 4 2
Aufgabe 4: Lange und Mittelpunkt einer Strecke

Berechne den Abstarﬂ_Q und die Koordinaten des Mittelpunktes M(¥v) zwischen den Punkten P und Q.
a) P(2]1) und Q(5]3) b) P und Q(31) ¢) P(=12) und Q(1-3)  d) P(xlys) und Q(%ly,)

Aufgabe 5: Abstand Punkt-Gerade
Gib den LotfuBpunkt F und den Abstand des PunktesnRler Geraden g an.

a) g(x) =-3x+ 11 und P(@) c) g(x) = —Zx + % und P(79)
b) g(x) :%x + % und Pé [-1) d) g(x) =2x+5und P(3)

Aufgabe 6: Abstand Gerade-Gerade
Gib den Abstand der beiden Geraden f und g an.
20 15 15

310 3
8) 0 =5 x+ 7 und 0 == x+ 7 b) ()= 5 x+2und () =" x + 3

Aufgabe 7: Dreiecksflachen
Berechne die Flache des Dreieckes ABC.

a) A(12), B(8-1) und C(65) b) A(717), B(11]9) und C(38)

]

a) Zeichne und berechne die Vektoran+ b, a — b, 2a und —% a.

Aufgabe 8: Vektoren in der Ebene
- (=2 -
Gegeben sind die Vektorem = [ 1 ] und b =

b) Gib jeweils zwei Vektoren an, die orthogonalawnd b stehen.

Aufgabe 9: Parameterform der Geradengleichung

- 1
Gegeben ist die Gerade g:= 1

a) Formuliere die Koordinatenform der Gleichung von g.
b) Gib die Parameterform und die Koordinatenform ef@eraden f an, die parallel zu g verlauft.
c) Gib die Parameterform und die Koordinatenform ef@eraden h an, die orthogonal zu g verlauft.

d) Bestimme den Abstand des Punktes| P Zur Geraden g.
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] mitr € R.
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Aufgabe 10: Abstdnde und Winkel mit Parameterformen

Gegeben sind die Punkte A(H), B(1/2) und C(24)

a) Gib die Parameterform und die Koordinatenform def Geraden an, die das Dreieck ABC begrenzen.
b) Berechne die Innenwinkel § undy des Dreiecks ABC

c) Berechne die drei Hohen des Dreiecks ABC und deléehe.



7.0. Lésungen zu den Aufgaben zu Abstadnden und Winkeln in der Ebene

Aufgabe 1: Schnittwinkel mit den Koordinatenachsen

a) S(-4[0), §(012), o, = 26,6° e) S(M), a,~84,3°

b) S(210) und S0/ 2), .~ 18.4° ) $(013), 0, = 90°

¢) $(210), S(01-2), 0 = 45° 9) $(tlo), §<0|%),ax:taﬁl(-ti2),
d) S(310), S(013), 0, = ~45° ) S 10), $(01-2), 0 = tarr’()

Aufgabe 2: Schnittwinkel zweier Geraden

a) Schnittpunkte g(6[0), Skg(g [0), S¢(003), S4(01-3), 39(1—52 Dg)
Schnittwinkelo. = -26,56° 8 = 63,43° und/ = 90°

b) Schnittpunkte ,‘;“p(g [0), S(g(—% 00), Sf(00-3), S4(00-1), Sg(% D—%)
Schnittwinkelo = 78,69° 3 = =71,56° undy = 29,74°

Aufgabe 3: Schnittpunkte und Schnittwinkel

a) Schnittpunkte: N g = A(-9|-22), g0 h=B(3|2) und n f = (;(_131 %5),
Schnittwinkel:o. = 8,13°,3 = 82,87° undy = 74,74°
. 6, 12 14 28 9
b) Schnittpunkte: h g = P(—= |-=), h=P(-|-=2), hn f=P(-4|—
) ittpu g (11|22)gﬂ (9|9) N (|2)
Schnittwinkel:a = 79,69° 8 = 77,47 und/ = 22,83°

Aufgabe 4: Lange und Mittelpunkt einer Strecke

a) |PQl = 413 LE und M(3,52) ¢) IPQ =29 LE und M(0-0,5)
b) |PQ| = 13 LE und M(22,5) d) siehe Satz
Aufgabe 5: Abstand Punkt-Gerade
a) F(32)und d =410 LE ¢) F(A1)undd=10LE
b) F(11)undd=25LE d) F(®)undd=5LE
Aufgabe 6: Abstand Gerade-Gerade
. 10 6, 641 . 120, 803 8
B.mtPO0—)=>F(=|-—)=>d=2LE b) z.B. mitP F(>—|—)=>d=— LE
a) z.B. mi ((1)4)j (5|10): ) z.B. mit P(B) = (289|289)j 17

Aufgabe 7: Dreiecksflachen

3 17 129,19 648 1
a) zB.ggX)=—=x+ = =>F(—|=)=h=|FC| = ,|— und g =|AB| =58 = A= —-gh=18 FE
) Ge(X) - 7 (29|29) |FC 29 g=IAB| =+ 59
b) z.B. g\B(x):lx+Z = F(£|§):> h=|FC| = \/20-E und g =|AB| =420 = A= 1-g-h:6FE
2 2 5 5 5 2
Aufgabe 8: Vektoren in der Ebene
- - (-1 - - (-8 - (-4 - (0,5
a) a+b= ,a—-b= ,2a = und—la:
2 0 2 2 -1
— (-2) — (2] — 1 — (-1
b) ZB. ny = [1] Nap = [1] Ny = [1] und ng, = [ 1].



Aufgabe 9: Parameterform der Geradengleichung

a) gx)=-2x+3
- (1 1
b) ZB.f. x = +r bzw. f(x) = -2x + 1
0 -2
- (1 2
c) ZB.h:x = +r bzw. h(x) zlx +1.
0 1 2
. 1 9 3,21 — 4
d) Lotgerade zu g durch P ist n(x)-=x + = mit LotfuBpunkt L(—=|—)=d=PL = — = 1,79 LE.
2 2 5 5 J5

Aufgabe 10: Abstande und Winkel mit Parameterformen

a)

b)
c)

S X = 1 +r 2 bzw x) = 1x+ 3
Oa: X = 1 1 - GQe(X) = 5 5
— 1
Osc: X =T [2] bzw. gc(X) = 2x
- (-1 1
Oac: X = +r-| | bzw. gc(X) = x + 2
1 1
a~18,43° B~ 143,13° und = 18,43° (gleichschenkliges Dreieck)
Lotgerade zu g durch C: pg(x) = —2x + 8 mit LotfuBpunkt @(% | %4) = hpg = Clg = % ~1,34 LE
Lotgerade zu g durch A: c(X) = —£x+1 mit LotfulB3punkt lA(1|E) = hgc = AL, = 3. 1,34 LE
g €k - Iec 555 p 5'5 BC A NG )
. 15 — 1
Lotgerade zu g durch B: nc(x) = =x + 3 mit LotfuBpunkt I}(E | 5) => hac=BLg = E ~0,71 LE



