7.2. Aufgaben zu Geraden

Aufgabe 1: Ursprungsgerade in Parameterform

1 -2 1
Gegeben sind die Vektordm = | 1], X =|-2 und_y; =(-1.
0 0 0

a) Bestimme den Faktor€ R, fir den die GIeichun& = rberfullt ist
b) Erklare geometrisch mit Hilfe einer Zeichnung und rechnerisch mit Hilfe eines LGS, warum die

Gleichungg; = rbkeine Lésung haben kann.

c) Welche geometrischen Eigenschaft eines Vektorst lggh aus denerhéltnis der Komponenten
zueinander ablesen? Welche Eigenschaft des Vektand durch die Betrdge der Komponenten
festgelegt?

d) Formuliere eine Gleichung fialle Ortsvektoren;, deren Endpunkte auf der Geraden g liegen, diehdur
den Ursprung in Richtung des Vektdssverlautft.

Aufgabe 2: Verschobene Gerade in Parameterform

-1 2 5 4
Gegeben sind die Vektorem=| 1 |, b =|1], x = |4 und§/ =14
0 0 0 0
a) Bestimme den Faktore R, fur den die Gleichung = a + rb erfillt ist
b) Erklare geometrisch mit Hilfe einer Zeichnung und rechnerisch mit Hilfe eines LGS, warum die
Gleichungg; = a +rb keine Lésung haben kann.

¢) Formuliere eine Gleichung fialle Ortsvektoren;, deren Endpunkte auf der Geraden g liegen, diehdur
den Endpunkt des Stiitzvektaasin Richtung des Vektord verlauft.

Aufgabe 3: Punkt und Gerade, Ersetzen von Stutz- uhRichtungsvektoren
Uberprife, ob die Punkte P und Q auf der Geradkeggn. Gib eine alternative Gleichung fir g miegmet
gewahlten neuen Richtungsvektoren an.

1 -1
a) P(-11[1), Q(-14(3) g:x =|0| +r| 2
1 1
1 1
b) P(20|-1), Q(-12/0) g x =|-1 +r/ 1
0 -1

Aufgabe 4: Schnittpunkte mit den Koordinatenebenen
Gib die Schnittpunkte der Geraden g mit den Koattinebenen an.

1 -1 1 -1
a) g:§=1+r2 C) g:§= 3| +5-2
1 1 -1 1
1 1 -2 1
b)g;:fz +r|1 d)g;:B + 51
3 2 5 0



Aufgabe 5: Gerade mit vorgegebener Richtung durchieen Punkt
Gib eine Gleichung firr die Gerade g an, die pdralle Geraden h ist und durch den Punkt P geht.

3 -1 1 —1
a) P(10[1) und h:x = 4] +1| 2 c) P(21]0) und h:x = |0| +r|-5
5 0 1 2
30 —7 0 0
b) P(-§6/7)und h:x = |54| +r| 5 d) P(10/0)und h:x =|1| +r|0
76 9 0 1

Aufgabe 6: Gerade durch zwei Punkte
Gib eine Gleichung fur die Gerade g an, die duiehRdinkte P und Q geht:

a) P(-11/1), Q(14[3)
b) P(10[0), Q(01/0)
c) P(-15/0), Q(20/-1)
Aufgabe 7: Lage zweier Geraden zueinander

Uberpriife, ob die beiden Geraden g und h gemeindaumkte haben und ob sie parallel zueinander sind.
Bestimme aulRerdem die Schnittpunkte mit den Koatdimebenen und skizziere die beiden Geraden.

1 -1 1 1 1 -1 1 2
a) g:;:0+r2 ,undh:;:fl +g 1 C) g:;:0+r72,undh:;273 +s|4
1 0 0 -1 1 0 1 0
1 1 2 -1 -2 1 0 -1
b) g:;:2+r71,undh:;:0+53 d) g:;: 3| +r|-1 undh:x =|1]| +9 2
3 0 1 4 5 2 9 —4

Aufgabe 8: Schnittpunkte von Geraden in der Ebene
Gegeben sind zwei linear unabhangige Vektarennd b. Untersuchen Sie die Geradenxg= a + t(b — a),

h:x =a +b +t(a - % b)undi: x = % a + b +t(a - b) auf ihre gegenseitige Lage und geben sie die
Ortsvektoren aller gemeinsamen Punkte an.

Aufgabe 9: Schnittpunkte von Geraden im Raum

Gegeben sind drei linear unabhangige Vektogenb und ¢ . Untersuchen Sie die Geradengi= a + b +
tta+b+c)hx=b+ta- % b - % c)undiix =a - c¢ +t(b + ¢) auf ihre gegenseitige Lage und

geben sie die Ortsvektoren aller gemeinsamen Pamkte

Aufgabe 10: Schnittpunkte von Geraden im Spat

Die Punkte P, Q, R und S sind Mittelpunkte der
Seitenflachen in dem rechts abgebildeten Spat.
Untersuchen Sie die Geraden g, h und i auf ihre ;
gegenseitige Lage und geben sie die Ortsvektoren al
gemeinsamen Punkte an.

Aufgabe 11: Schnittpunkte von Geraden im Prisma

Die Punkte E, F und G sind Kantenmitten in dem t®ch
abgebildeten Prisma. Untersuchen Sie die Geraderugd i
auf ihre gegenseitige Lage und geben sie die (ktisken
aller gemeinsamen Punkte an.




7.2. Losungen zu den Aufgaben zu Geraden

Aufgabe 1: Ursprungsgerade in Parameterform

a) r=-2
b) geometrisch §/ liegt nicht auf der Geraden, die durch alle \&elien vonb gebildet wird.
1 1
rechnerisch Die Gleichungy =rb < |—1| =r |1|hat keine Lésung
0 0

c) Verhaltnis der Komponenten = Richtung
Betrdge der Komponenten = Lange

d) g:x =rb

Aufgabe 2: Verschobene Gerade in Parameterform

a) r=3

b) geometrisch Die Endpunkte der Ortsvektoren = a + rb liegen auf einer Geraden g, die den Endpunkt
von 37 nicht enthalt.

5 2
rechnerisch Die Gleichung§/ —a+rb o §/ -a=rbe |3| =r|1|hatkeine Losung
0 0

) g:x=a+rbmitre R

Aufgabe 3: Punkt und Gerade, Ersetzen von Stitz- uhRichtungsvektoren

-1 1 -1 -2 -1
a) P¢&g,dadie Gleichun@ =x o |1|=|0l+r2]| e |1]|=r2]keine Losung hat
1 1 1 0 1
Q € g, da die Gleichun®O = x fur r = 2 erfilllt ist.
-1 -1
0Q kann als neuer Stiitzvektor verwendet werdenx G| 4|+r 2
3 1
b) P e g, dadie Gleichun@ = x furr = 1 erfillt ist.
-1 1 1 -2 1
Q ¢ g, da die Gleichun@ =x o |2|=|-1+r 1| < |3 =r| 1] keine Losung hat
0 0 -1 0 -1
2 1
OP kann als neuer Stiitzvektor verwendet werderx G| 0|+r1
-1 -1

Aufgabe 4: Schnittpunkte mit den Koordinatenebenen

a) S;(2|-1/0) furr=-1, 53(% |0 %) farr= —% und $40|3]2) furr=1
1 7 . 3 .. .
b) Slz(—E |_E |0) furr = 5 S13(3]0]7) fir r = 2 und &(0[-3|1) furr=-1

c) S;»(0]1]0) furr=1, 53(—% |0 %) farr= g und S$5(0]1]0) furr=1

d) S, existiert nicht, $(—5|0|5) fur r = =3 und &(0|5|5) firr =2



Aufgabe 5: Gerade mit vorgegebener Richtung durchieen Punkt

1 -1 -5 -7 2 -1 1 0
a) g:;:0+r2 b)g:;: 6|+r 5 C) g:;(>:1+r75 d)g:;:O+rO

1 0 7 9 0 2 0 1
Aufgabe 6: Gerade durch zwei Punkte

-1 2 1 -1 -1 3
a) g:;: 1| +r(3 b) g:;:O+r1 C) g:;: 5| +r/-5

1 2 0 0 0 -1

Aufgabe 7: Lage zweier Geraden zueinander

0] (1 0 2 1
a) gmit|2|, 0| und hmit|—2|, | 0|, |—1| sind windschief
1] (1 1 -1 0
0] (3 0] (2 2,25
b) g mit|3|, [0 und h mit|6{, |0|, |—0, 75| haben den gemeinsamen Punkt §@,%3) mitr =s=0,5
3] |3 9] |1 0
0) (1 0) (2,5
c) gmit|—2|,|0| und h mit|-5(, | O | sind parallel
1 1 1 1
0| (-1) (—4,5 0) (0,5 (-2,25
d gmit|1],{0]|,| 55|undhmit|l|,| 0 |,| 55 | schneiden sichin S(D|9) mitr=2unds=0
9 |11 0 9 |11 0

Aufgabe 8: Schnittpunkte von Geraden in der Ebene

g und h schneiden sich im Punkt mit dem Ortsvek@r+ 2b
g und i sind parallel zueinander

h und i schneiden sich im Punkt mit dem OrtsvekSZEoB

Aufgabe 9: Schnittpunkte von Geraden im Raum

g und h schneiden sich im Punkt mit dem Ortsve%t(ﬁ + % b -

g und i schneiden sich im Punkt mit dem Ortsvektot b

h und i schneiden sich im Punkt mit dem Ortsvektos

N |
ol
|

N |
Ol

Aufgabe 10: Schnittpunkte von Geraden im Spat

= @
x|
I

it x =b +t(a-2b +c)
. . . lgt - 3. 3-
g und h schneiden sich im Punkt mit dem Ortsvezoa{ + 2 b + 2 C
i ist windschief zu g und zu h.
Aufgabe 11: Schnittpunkte von Geraden im Prisma
g:Xx =a+r(da-2b-c)
h: x =b +s(@ +b -2c)
ii x =c +t(a-2b +2c)

g und i schneiden sich im Punkt mit dem Ortsvektéré + % b +

wlPF
Ol

h ist windschief zu g und zu i.



