7.5. Prifungsaufgaben zum Skalarprodukt

Aufgabe 1: Normaleneinheitsvektor (4)

1 1 -2
Bestimme eine Normaleneinheitsvektor zu der Ebene E | 4 | +r-|0| +s| 1 | mitr, s€ R.
-2 2 0
Losung
-2
No= 1 —4| (Vektorprodukt oder zweimal Skalarprodukt)
V20 1
Aufgabe 2: Normaleneinheitsvektor (4)
3 1 0
Bestimme eine Normaleneinheitsvektor zu der Ebene E:|26| +r| 4 | + s|1| mitr, s€ R.
0 -2 1
Losung
6
No= L —1| (Vektorprodukt oder zweimal Skalarprodukt)
V38 1

Aufgabe 3: Skalarprodukt (4)

Gegeben sind die Punkte AQ2), B(1/1|9), C(18|8) und D(17|1). Zeige, dass das Viereck ABCD eine Raute
ist.

Losung:
Die Diagonalen sind orthogonal zueinander, wei * BD = 0. 1)
1 0
Die Diagonalen halbieren sich gegenseitig, denn die Geraden §AB)OA +r-AC = |0| + r-|8| und (BD):
2 6
1 0
x = OB +sBD =|1| +s| 6 | schneiden sich fiir r = s% im Punkt S(14/5). (3)
9 -8

Aufgabe 4: Skalarprodukt (4)

Gegeben sind die Punkte AQ12), B(0/7/2), C(718|2) und D(81|2). Zeige, dass das Viereck ABCD eine Raute
ist.

Losung:
Die Diagonalen sind orthogonal zueinander, weil * BD = 0. (1)
1 6
Die Diagonalen halbieren sich gegenseitig, denn die Geraden §AB)OA +rAC = 0| + r|8| und (BD):
2 0
0 8
x = OB +sBD = |7| +s|-6| schneiden sich fiir r = s% im Punkt S(44/2). 3)
2 0
Aufgabe 5: Skalarprodukt
0 2
Berechnen Sie den Winkel, der von den Vektogen |1| und b = |2| eingeschlossen wird.
1 1



Aufgabe 6: Skalarprodukt
1 1

Berechnen Sie den Winkel, der von den Vektogen |0| und b = |2| eingeschlossen wird.

1 2

Aufgabe 7: Geometrie (9) X3 A

Das Dach eines zu renovierenden Kirchturms hat die

Form einer quadratischen Pyramide. Sowohl die

Lénge der Grundseiten als auch die Hohe betragt 6

Meter.

a) Wieviel Quadratmeter Dachziegel mussen fur
die Dacherneuerung bestellt werden? (2)

b) Die handgeschnitzten Dachbalken  sind
denkmalgeschiitzt und durfen nicht erneuert D

werden. Da sie aber morsch sind, sollen sie
abgestitzt werden. Die Stitzbalken sollen

v

\\ X2

senkrecht zur Dachflache und auf der Mitte der A

gegeniberliegenden Dachkante liegen. NG
Berechnen Sie die Koordinaten des
Stitzpunktes L und die Lénge d des
Stutzbalkens. (7)

Losung X3 A

A= %-g-hS:%-G-\/IS =95 n?

= Ziegel fur 36+/5 = 80,5 nf bestellen. (2)
0 1 1
Ebene durch EBC: Ex = |6| +r-|0| +s|—1| (2)

o) 10 2 D(0/0/0)

E(31316)

c(a6/0)

3 0

Normale dazu: nx = 0|+ t-|2 (2) M(3/010)

\\ X2

0 1

\

(Vektorprodukt oder zweimal Skalarprodukt oder
ahnliche Dreiecke in der Pyramide) X

Gleichsetzen B n= L(3] 2—54 | 1—52) 2

1 4
A(61010)

sd=ML=22 =537m (1)

V5

B(6/6/0)



Aufgabe 8: Geometrie (9)

Das Dach eines zu renovierenden Kirchturms hat die

Form einer quadratischen Pyramide. Sowohl die

Lange der Grundseiten als auch die Héhe betragt 6

Meter.

c) Wieviel Quadratmeter Dachziegel missen fir
die Dacherneuerung bestellt werden? (2)

d) Die handgeschnitzten Dachbalken  sind
denkmalgeschitzt und dirfen nicht erneuert
werden. Da sie aber morsch sind, sollen sie
abgestitzt werden. Die Stitzbalken sollen
senkrecht zur Dachflache und auf der Mitte der
gegeniiberliegenden Dachkante liegen.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Stitzpunktes L und die Lénge d des
Stitzbalkens. (7)

Losung
A= %-g-hsz %-G-JIS =95 n?
= Ziegel fur 36+/5 = 80,5 nf bestellen. (2)
1 1
Ebene durch ADE: Ex = r|0| +s|1 2)
0 2
3 0
Normale dazu: nx = |6]+t|—2 2)
0 1

(Vektorprodukt oder zweimal Skalarprodukt oder
ahnliche Dreiecke in der Pyramide)

Gleichsetzen B n = L(3| 6 |E) (2)
>d= ML_E~537m (1)
J5

Aufgabe 9 (4)

Ein Tetraeder ist eine dreiseitige Pyramide mitsegleich langen
Kanten der Lange s. Mund M, sind gegenlber liegende

Kantenmitten (siehe Skizze).

a) Zeigen Sie, dass fir das Skalarprodukt der Vektaremd b

o 1
ilt a*b = =&
g 2

b) Bestimmen Sie die Lange der StreckeMd in Abhangigkeit

von s.

X3 A
E
L
/ C | -
\\R 'XZ
A \
e B
X1
X3 A
E(3/3/6)
L
D(0I010) //. C(0|6|0)
\ M(3|6|0)
. ABIOION B(6/6/0)
1




Losung
a*b=|a|-|b|-cosg) = sscos(60°) :%sz. 1)

Die Strecke MB ist die Hohe des gleichseitigen Dreieckes mit der
Seitenldnge s, auf dem die Pyramide steht. Ihregédst daher

MB = %\/és (Formelsammlung oder Pythagoras am

rechtwinkligen Dreieck NAB). Die Strecke MM, ist die Hohe
des gleichschenkligen DreieckesBC. mit der BasisBC = s und

den SchenkelM B = %\/é s. Mit Pythagoras am rechtwinkligen

T -

Zf-=¢ = |=s =5 2s (3)

Dreieck M{BM, erhalt man MM, =




