8.2. Aufgaben zu Koérpern

Aufgabe 1
Vervollstandige die folgende Tabelle:
K |o n Beispiel a' Beispiel
Q|+| O 3+0=3 -a 3+(-3)=0
1 1
1 31=3 = 3= =1
a 3
C |+
_a | -b
(1/0) 20| d+ 6
Gl2 | +
. 10 1 a -
01 a+blb a
Aufgabe 2
Vervollstandige die beiden Verknipfungstafeln deggpgers der Reste modulo 7 und markiere die neutrale
Elemente
+10(|1]2|3]|4 01 415|6
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4 2
5 1 5
6 6
Aufgabe 3

Begrunde anhand der Verkniipfungstafeln, warum die Menge dt&r iRedulo 6 keirkKorper ist:

+10|1]2]|3 01 4|5
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4 4
5 2 5




Lésungen zu den Aufgaben zu Korpern

Aufgabe 1

K |o n Beispiel al Beispiel

Q |* 0 3+0=3 -a 3+(-3)=0

Q 1 31=3 X 35=1

c |*+| (0l0) (3|4) + (0]0) = (3]4) (-al-a) (ala) + (-al-a) = (0[0)

a -b a -b _
C 110) | (3]4)- (1]0) = (3]4) (—a2+ bz‘—az+ Ej (alb)- (—a2+bz —a2+b2J = (1/0)
G2 |+ 00 ab+OO:ab -a -b ab+—a—b:00
00 c d 00 c d -c d c d -c -d 00
clo | * 10 a by, (1 0)_(ab 1 (a - 1 (a -b),fa b)_(10
01 c d (0 1) (cd a+b b a a’+b’\b a c d) (o1

Aufgabe 2
+/0[1|2|3|4|5]|6 0[1]2|3|4|5]|6
0[0|1|2|3|4|5]|6 ojlojo|o|0|0|0O]O
1/1|2|3|4|5|6]0 1/0[1]|2|3|4|5]|6
2|2|3|4|5|6|0]1 2/0|2|4|6|1|3]|5
3[/3|4|5|6[0|1]2 3/0(3|6|2|5|1]4
414|5|6|0[1|2]3 4/0|4|1|5|2|6]3
5(5|6|0|1[|2|3]|4 5/0[5[(3|1|6|4]2
6(6|0|1|2|3|4]|5 6|0[6|5|4|3[2]1

Aufgabe 3

2, 3 und 4 sind nicht teilerfremd zur 6 und besitzen daher kein imgeEement bezlglich der Multiplikation:

Es gibt z.B. kein Elemen2™ mit 2.2 = 1, was daran zu erkennen ist, dass Hie der entsprechenden
Spalte oder Zeile de2 nicht erscheint:

+10|1|2|3|4/|5 0|1|2|3|4]|5
0|/0|1|2|3|4]5 ojojo|o0|lO0|0O]oO
1/1|2|3|4|5]|0 1/0[1|2|3|4]5
2/2|3|4|5|0|1 2|0|2|4|0|2]|4
3/3|4|5|0/|1]2 3/0/3/0|3|0/3
4/4|5|0(|1|2)|3 4|/0|4|2|0|4]2
5|/5/0(1|2|3]|4 5/0[5|4|3|2]1




