9.3.6. Die Box-Dimension

Die Box-Dimension ist ein MaR fir die Komplexitéiner Figur. Um die
Box-Dimension zu bestimmen, Uberdeckt man die Figitreinem Quadrat
der Seitenlange 1 LE. S
Nun unterteilt man die Seiten des Quadrates ireickglgroRe Abschnitte, so
dass man ein Gitternetz ausheldern erhalt.

Jetzt zahlt man die Zahl y der Zellen, die vonkigur berthrt werden. Xx=2
Je groRer die Zahl x der Unterteilungen ist, degtiier ist die Zahl y der
beruhrten Felder.

Es lasst sich zeigen, dass die Zahl y der berUlredder immermpotentiell
vom x abhangt: y =-k°.

Der Exponent D wird Box-Dimensionder Figur genannt.

a) Betrachtet man dasQuadrat selbst als Figur, so erhalt man
trivialerweise y = % d.h., die Box-Dimension des Quadrats ist 2 und

stimmt mit der herkdmmlichen geometrischen Dimemsiagberein. x=4
Figuren, die das Quadrat nicht vollstdndig ausfijlldhaben Box-
Dimensionen kleiner als 2.
b) Berechne die Box-Dimension ein8trecke mit | x (2| 4| 8
Hilfe der Abbildungen rechts: y PxmitD=___ Y
c) Berechne die Box-Dimension einBsinktesmit | ¥ (2|4 8
Hilfe der Abbildungen rechts: y PxmitD=___ Y Xx=8

d) Berechne die Box-Dimension d8inuskurve mit Hilfe der Abbildungen. Trage dazu die Zahl derihrten
Felder in die Tabelle ein und bestimme den Exparei in der potentiellen Naherung y 'k mit Hilfe
der PwrReg-Funktion des GTR wie in 9.3.5. NotiereRexdem die mittlere Abweichung r der
Né&herungskurve von den Messwerten (Diagnostic-Fomkt
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=>y=xX’mitD=___ und mittlerer Abweichung r =

e) Berechne nun die Box-Dimension déwch-Kurve mit Hilfe der Abbildungen wie in d).
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=>y=xX’mitD=___ und mittlerer Abweichung r =

f) Berechne nun die Box-Dimension eirdgienkurses mit Hilfe der Abbildungen wie in d).
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=>y=xX’mitD=___ und mittlerer Abweichung r =



g) Berechne nun die Box-Dimension déistenlinie GroRbritanniens mit Hilfe der Abbildungen wie in d).
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=>y=xX’mitD=___ und mittlerer Abweichung r =
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