9.3.7. Grenzverhalten der Box-Dimension

In den Beispielen aus 9.3.7. treten teilweise refshitliche Abweichungen der Naherungsfunktion vem d
Messpunkten auf.

AuRerdem stellt sich die Frage, wie die willkirlighwahlten Abmessungen des urspriinglichen Quadiates
Ergebnis beeinflussen. Wenn das Quadrat z.B. dbgpebro3 wie die zu untersuchende Figur ist, werde
zumindest die ersten Werte fur die Zahl y der beeiihKéastchen ,zu klein* sein.

Um diese Fragen zu untersuchen testet man das W#seerfahren Schritt fur Schritt mit Hilfe von
Logarithmen an einer Figur mit bekannter Dimension.

zur Erinnerung:
Die Kurve y = kx® wird durchLogarithmieren auf beiden Seiten zu ein€eradenlog y = Dlog x + log k mit
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log x, — log x,
y
A Iog‘:]‘y
y = kxP log y = Dlog x + log k
log y»
Vs log yi - log v
log y1
G KA" | log % - log %
y1 = » X » log x
X1 X2 log xa log %

Wir betrachten wieder das Quadrat mit der bekanrdmension 2 diesmal mit ,zu grof3“ gewahltem

Uberdeckungsquadrat und beobachten das Verhalteh:h&e’tiimzrungswerte:gg3/2;:23yl fir x — oo:
Xy~ X
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Ergebnis:
Fur x — o streben die Verhaltnisse—IOg Y, ~logy, von der Wahl des urspringlichen
log x, —log x,
Quadrates immer gegen den Grenzwert.



Erklérung :

Die Verhaltnisse

0gy,—logy, _ Y1) sind ein MaR firr digelativen Anderungenﬁ der beriihrten
logx, —log x, Iog[XZJ Yi
X

1

Kéastchen bezogen auf dielative Anderung& der Kastchenzahl. Die relativen Anderungyegn der berihrten
1 Y1

Kastchen werden flr x> « aber nicht von deFlache der Figur, sondern von der Komplexitat ihfRandes

bestimmt. Sie ist deshalb fli% « unabhangig von der Gré3e der Figur oder des gesvaluadrates!



