9.5. Quadratische lIteration

9.5.1. Konvergenz

Infolge der variablen Steigung erhalt man beim \gaag von Geraden zu Kurven ein wesentlich kompéser
Verhalten der Iterationsfolge. Einer der wichtigstend einfachsten Félle ist drRarabel fi(x) = ax(1 — x) mit
dem Streckfaktor a. Das Verhalten ihrer Iterationsfolge steht igen Zusammenhang zutogistischen
Wachstumin der Natur.

Betrachte die Funktion(x) = x(1 - x), die die 1. Winkelhalbierende y sm Punkt (Q0) berihrt.
a) Beschreibe das Verhalten der Iterationsfolge mit

Startwert ¥ = 0,3 wie abgebildet -oyd
----0.5-1

b) Zeichne die Iterationskurve fir den Startweyt=x
0,7 ein und vergleiche mit a).

c) Konvergieren alle Iterationsfolgen mit Startwerten
zwischen 0 und 1 zum Attraktor|@®@? T

d) Wird das Fehlerintervall komprimiert oder
expandiert?
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Betrachte nun die Parabelx) = 1,6x(1 - x), die die 1. Winkelhalbierende an den Pank{00) und (g | g)

schneidet.

e) Konvergieren alle lterationslinien mit Startwerten Y
zwischen 0 und 1? Welcher Punkt ist der Attraktor? 0.5
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f) Bestimme den Startwertox von dem aus der y
Attraktor (§|§) schon nach einem einzigen :

Schritt  erreicht wird. Zeichne dazu eine
Iterationslinieriickwarts ausgehend vom Attraktor. T

Betrachte nun die Parabelgx) = 2,8x(1 - x), die die 1. Winkelhalbierende an den Panki00) und (g | g)

schneidet.
g) Trage die Iterationswerte der gezeichneten Itaratid Startwert x= 0,10 in die Liste ein.
h) Beschreibe das Verhalten der Iterationslinie urgtilvene die Koordinaten des Attraktors.

i) Wabhle einen beliebigen anderen Startwert und zeielme eigene Iterationslinie in den Graphen ein.
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i) Auch bei dieser Kurve gibt es Startpunkte, die den A

Attraktor schon nach endlich vielen Schritten
erreichen. Zeichne eine lterationslinie vom Attnako
ausgehendickwarts und bestimme

- einen Startwert ¥;, der nackeinem Schritt

- zwei Startwerte % und X3 die nachzwei
Schritten

- und zwei Startwerte ¥ und Xs, die nachdrei
Schritten

den Attraktor erreichen.

k) Beschreibe das Verhalten der Iterationslinie mit Seartwert =0 und ¥ = 1.

[) Wie verhalten sich Iterationslinien, die auertddl Intervalls [0; 1] beginnen?



