2.3. Fragen zu Alkenen und Alkinen

Isomerie und Benennung

Zeichne und benenne drei Isomere mit der Summenformel C,Hg.
Ldsung:

But-1-en, cis-But-2-en, trans-But-2-en, Methyl Propen, Cyclobutan

Isomerie und Benennung

Zeichne und benenne drei Isomere mit der Summenformel CsHy,.

Losung:

Pent-1-en, cis- Pent-2-en, trans-Pent-2-en, 2-Methyl-But-2-en, Cyclopentan

Isomerie und Benennung
Benenne die folgenden Verbindungen:
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Ldsung
trans-trans-2,3-Dimethyl-hex-2,4-dien

Isomerie und Benennung
Benenne die folgenden Verbindungen:
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Ldsung
trans-2-Ethyl-pent-2-en

Isomerie und Benennung
Benenne die folgenden Verbindungen und priife, ob es sich dabei um Isomere handelt.
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Isomerie und Benennung mit Reaktionen

a) Gib die Namen der beiden folgenden Verbindungen an:
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b) Beide Stoffe kdnnen mit Brom reagieren. Stelle die Reaktionsgleichung fiir eine der beiden Reaktionen auf und gib den
Reaktionstyp an.

Benennung (8)
a) Zeichne die Strukturformeln von cis—But-2-en-1-ol und 4-Methyl-Pent-2-in.
b) Benenne die unten abgebildeten Molekiile:
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Ldsungen (8)
a) Strukturformeln (4)
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b) 3-Methyl-4-Chlor-Oktan und 3-Methyl-Cyclohexen (4)

Reaktion mit Halogenen

a) Was sind ungesattigte Kohlenwasserstoffe? Wie kann man sie nachweisen?

b) Was versteht man unter ungeséttigten Kohlenwasserstoffen? Welche typische Reaktion zeigen ungesattigte
Kohlenwasserstoffe bei Zugabe von Halogenen? Gib dazu ein Beispiel.

c) Beschreibe die Reaktion von Propen mit Chlor durch eine Reaktionsgleichung und benenne das Endprodukt sowie den
Reaktionstyp.

d) Beschreibe die Reaktion von Buten mit Brom durch eine Reaktionsgleichung. Gib aulerdem die Namen aller beteiligten
Stoffe an.

Herstellung und Reaktion mit Halogenen
a) Formuliere eine mogliche Reaktionsgleichung flr das katalytische Cracken von Dekan und benenne die Produkte.
b) Eines der Produkte kann mit Chlor reagieren. Formuliere auch dazu eine Reaktionsgleichung und benenne das Produkt.

Reaktion von Alkanen und Alkenen mit Halogenen
Beschreibe zwei Herstellungswege von Chlorethan mit Reaktionsgleichungen und benenne alle Verbindungen sowie den
Reaktionstyp.

Mechanismus der elektrophilen Addition

Propen reagiert mit lodbromid IBr.

a) Beschreibe den vollstdndigen Reaktionsmechanismus mit Strukturformeln.

b) Welches der beiden moglichen Produkte wird bevorzugt gebildet? Begrinde Deine Aussage ausgehend vom
Reaktionsmechanismus und der Polarisierung des IBr-Molekdils. Die EN sind 1:2,5 und Br:3,0.

Ldsung

Mechanismus wie bei Addition von HBr: das positiv polarisierte 1" wird an ein priméres C-Atom addiert, so da0 sich das

Carbenium-lon am durch die beiden Methylgruppen stabilisierten sekunddren C-Atom bilden kann. Br™wird also am

sekundaren C-Atom addiert (Markownikoff-Regel) und es entsteht L/D-1-lod-2-Brompropan.

Mechanismus der elektrophilen Addition

Propen reagiert mit Bromchlorid BrClI.

a) Beschreibe den vollstandigen Reaktionsmechanismus mit Strukturformeln.

b) Welches der beiden mdglichen Produkte wird bevorzugt gebildet? Begrinde Deine Aussage ausgehend vom
Reaktionsmechanismus und der Polarisierung des BrCl-Molekils. Die EN sind CI:3,5 und Br:3,0.

Ldsung

Mechanismus wie bei Addition von HCI: das positiv polarisierte Br* wird an ein primares C-Atom addiert, so da0 sich das

Carbenium-lon am durch die beiden Methylgruppen stabilisierten sekundaren C-Atom bilden kann. CI™wird also am

sekundéren C-Atom addiert (Markownikoff-Regel) und es entsteht L/D-1-Brom-2-Chlorpropan.

Addition und Substitution im Vergleich (5)
Formuliere die Syntheseweg von 2,3-Dihydroxypentan durch zweimalige Addition von Wasser an Pent-2-in mit
Strukturformeln und Namen



Ldsung (5)
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= Pent-3-ol = Penta-2,3-diol

Addition und Substitution im Vergleich

Beschreibe zwei mogliche Synthesemethoden fiir die Herstellung von Butan-2,3-diol aus einem Kohlenwasserstoff.

Gib dazu die Reaktionsgleichungen sowie die Reaktionstypen und die Namen der Edukte und Zwischenprodukte
einschlieBlich aller Stereoisomeren an.

Losung

1. Mdglichkeit: zweimalige elektrophile Addition von Wasser an But-2-in mit Katalysator Schwefelsdure:

H,C-C=C-CHj; (But-2-in) + H,0 — H;C-COH=CH-CHj3(cis/trans But-2-en-3-ol)

H3;C-COH=CH-CH; + H,0 — H3C-CHOH-CHOH-CHjs (2xL + 2xD = 4 Stereoisomere von Butan-2,3-diol)

2. Mdglichkeit: zweimalige elektrophile Addition von Wasser an 1,3-Butadien mit Katalysator Schwefelsaure:
H,C=CH-CH=CH, (1,3-Butadien) + H,0 — H;C-CHOH-CH=CH, (But-1-en-3-ol)

H;C-CHOH-CH=CH, + H,0 — H;C-CHOH-CHOH-CHj; (2xL + 2xD = 4 Stereoisomere von Butan-2,3-diol)
3. Mdglichkeit: radikalische Substitution mit 2 mol Brom an Butan mit Licht als Radikalstarter:
Hs;C-CH,-CH,-CHj; + 2 Br, (Butan) — H;C-CHBr-CHBr-CH; (4 Stereoisomere von 2,3-Dibrombutan) + 2 HBr
anschlielend nukleophile Substitution mit 2 mol NaOH:

H3;C-CHBr-CHBr-CH; + 2 NaOH — H3;C-CHOH-CHOH-CH3; (4 Stereoisomere von Butan-2,3-diol) + 2 NaBr

Polymerisation

a) Beschreibe den Reaktionsmechanismus fur Herstellung des Kunststoffes Polyethylen (PE) mit Hilfe von Strukturformeln.
Benenne den Ausgangsstoff und den Reaktionstyp.

b) Beschreibe den Reaktionsmechanismus fir Herstellung des Kunststoffes Polypropylen (PP) mit Hilfe von Strukturformeln.
Benenne den Ausgangsstoff und den Reaktionstyp. (4)

¢) Nenne 4 Kunststoffe und ihre Verwendung ! (2)

Reaktionen der Alkene (4)
Beschreibe vier typische Reaktionen der Alkene anhand je eines Beispiels mit Strukturformeln und benenne alle beteiligten
Stoffe.



