2.9. Aufgaben zu Kreisberechnungen

Aufgabe 1
Bestimme Durchmesser (Geodreieck) und Umfang (Bielfi) verschiedener Gegenstande mit kreisférmigem
Querschnitt. Bilde dann den Mittelwert des Verh&kas des Umfangs zum Durchmesser.
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Mittelwert: Kreiszahlr = %

Aufgabe 2
Vervollstdndige die folgende Tabelle:

u

Im

2 km

3dm

r

1m

1,5 km

4cm

Aufgabe 3

a) Ein Auto féhrt mit einer Geschwindigkeit von 100 kmWie oft dreht
sich jedes Rad in 1 Sekunde, wenn es einen Durcemesn 60 cm hat?

b) Der Aquator hat eine Lange von etwa 40 000 km. \§fieR? ist der
Erdradius R?

c) 200 m lackierter Kupferdraht von 0,5 mm Durchmesgerden auf ein
Papprohr von 7 cm Durchmesser nebeneinander dietitkelt. Welche
Lange hat der entstehende Spulenkérper?

Aufgabe 4
Die Wellenlinie nahert sich mehr und mehr der geraStrecke. Nahert sich XS XSS\
die Lange der Wellenlinie dabei auch der Langeati€recke?
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Aufgabe 5
Vervollstandige die folgende Tabelle:

A 1nft 4 cnf 1 ha

r 1m 1,5 km 2cm
Aufgabe 6

a) Von einem 1,30 m breiten Stoffballen soll eine Dedér einen
kreisrunden Tisch mit dem Durchmesser d = 90 cmeinsm
Stlick geschnitten werden. Die Decke soll Uberall db
Uberhangen. Wie grof3 ist der Abfall?

b) Aus einem quadratischen Blech werden gleichgrol&sKachen
ausgestanzt. (siehe Abbildung rechts) Berechne d@n drei
angegebenen Fallen jeweils den Abfall in Prozerrgléiche.
Was fallt auf?

c) Wie breit ist ein Kreisring mit dem inneren Radiys= 50 cm,
dessen Flacheninhalt 630 thetragt?

d) Ein 10 nf groRes kreisférmiges Blumenbeet soll ringférmig mi
einer ebenfalls 10 frgroRen Rasenflache umgeben werden. Wie
breit wird diese?

e) Ein Sportplatz bildet ein 110 m langes und 75 nitéseRechteck,
an dessen Schmalseiten Halbkreise angesetzt sand?IBtz wird
mit einem 2 m breiten Sandstreifen umgeben? kostet 4,80 €.
Wie teuer wird der Streifen?

Aufgabe 7

Zeige: Bei einem gleichseitigen Dreieck ist derchEninhalt des
Kreisrings zwischen In- und Umkreis gleich grof3 wir Inhalt des
Thaleskreises uber einer Dreieckseite.
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Aufgabe 8

Vervollstandige die folgende Tabelle:

45°

45°

60°

1m

Im

5cm

1m

1m

1dm

>lo|=|e

20 cnf

5 cnf

1 dnf

Aufgabe 9

a) Eine Seemeile (sm) ist die Bogenldnge, die auf demator zum Mittelpunktswinkel 1 Winkelminute =
1/60 Grad gehort. Der Erdradius am Aquator be33@8 km. Gib 1 sm in km an.

b) Ein Satellit umkreist die Erde in 280 km Hohe dem Erdboden. Zu einer Umkreisung braucht er eftva |
h. Welchen Weg legt der Satellit in 1 Stunde zuRidkelche Bahngeschwindigkeit in km/s hat er?

Aufgabe 10
Berechne die Lange der Bogen fir die vier angegab&ille:

a) romanischer b) romanischer c) gotischer d) geded goti-
Rundbogen Flachbogen Spitzbogen scher Spitrboge

e 5.50m 2,20m

Aufgabe 11

Berechne den Flacheninhalt des Kreisabschnitteinfolgenden Fallen:
a) r=4cmunc=90°

b) r=6cmund:=60°

c) r=8cmund=120°

Aufgabe 12

Zeichne zwei Kreise mit Radius r = 4 cm, von dejaeler durch den Mittelpunkt des anderen geht. k& gst
die Schnittflache?

Aufgabe 13
Berechne den Flacheninhalt der folgenden Figuren:

a a a a a

Aufgabe 14
Berechne den Flacheninhalt und den Umfang der riolge Figuren:
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2.9. Lésungen zu den Aufgaben zu Kreisberechnungen

Aufgabe 1
siehe Skript
Aufgabe 2
Vervollstdndige die folgende Tabelle:
u 6,28 m 1m 9,42 kn 2 km 25,1 cin 3dm
r 1m 15,9 cm 15km| 3183 m 4 cm 47,7 gm
Aufgabe 3
a) 100 km/h= 27,78 m/s= Drehzahl r= 14,74 1/s.
b) R=6366,2 km.
200 m . y
c) ———— =909,5 Windunger> Lange |~ 909,50,5 mm= 45,5 cm.
©-0,07 m
Aufgabe 4
. S 1 1 1
Die Lange der Wellenlinien ist ur;-EI = 2-n-zl = 4-n-§l = ... = konstant!
Aufgabe 5
A[314nf| 1nf [7,07knf| 4cnf [1257cm]| 1ha
r Im 56,4cm 15km | 1,13cn 2cm 56,4 m
Aufgabe 6

a) Das Stoffstiick ist 1,2 m lang. Der Abfall hat also déickeninhalt (1,56 — 0,36) n’ =~ 0,429 M bzw.
27,5 %

b) Der Abfall betragt bei allen Figuren (1%) ~ 21,46 %

c) Der Flacheninhalt des Kreisring ist A(ry> — %) < 630 cnf = n:(r.2 — 5F cntf) < 1, = /@)+502 cm
T
~ 51,97 cm.

d) Die Rasenflache Wird1f§ - W/E )~ 0,74 m breit
I I

e) Der Streifen hat einen Flacheninhalt von (440 +d)5d¢ ~ 923,8 ni und kostet 4 434,27 €.

Aufgabe 7
In einem gleichseitigen Dreieck der Seitenldnge a haben die Watikidrenden = Mittelsenkrechten die Lange

%\Ea. Da sie auRRerdem die Seitenhalbierenden sind, schneideéchsie 8/erhaltnis 1 : 2. Der Inkreis hat

also den Radius = %\@a und der Umkreis den Radiu,szr%\@. Der Flacheninhalt des Kreisrings ist A =

(2 — 1) = n-(E 1 )& = ' &2 Der Flacheninhalt des Thaleskreises ist ebentdls )2 = = &,
3 12 4 > 4

Aufgabe 8

o 45° 45° 57,3° 60° 22,9° 28,6°

r Im 1,27 m 1m 6,18 cm 5cm 2.dm

b 78,5cm Im Im 6,47 cm 2cm 1 dm

A 0,39nf | 0,64nf | 0,5nf | 20cnf 5 cnf 1 dnf
Aufgabe 9

a) 1sm=1,855km

b) Der Satellit hat die Bahngeschwindigkei#27 890 km/hx 7,75 km/s



Aufgabe 10

a) b= 180 15,5 M~ 8,64 m
36C°
b) b= ﬂ-71-4,1 m= 6,44 m
36C°
c) b=2 60" ‘2,2 mx 4,61 m
36C°
d b=2 705 11,5 m= 3,69 m
36C°
Aufgabe 11
a) A=21,21n
b) A=50,89 M

c) A=148,28drm

Aufgabe 12
Die Schnittflache setzt sich aus zwei Kreisabschnitten rtteldunktswinkel 120° und Radius r (= Kreisradius)

zusammen und hat den Inhalt A ——;b(z - @ )~ 1,23 f.
Aufgabe 13
™
Ar=(1--—)&
1=( 2 )
™
A =(= - 1d
2= ( > )
A3 = 1az
2
A4 = A2
As= (%n—3+\/§)a2.
Aufgabe 14
19 7
A1 = Axreis mitr = 05 aT 2 Akreisausschnitt mit = 60° und r = 2 &~ Agieichseitiges Dreieck mit s = 73 (1_2 - \/§ )az und y = 5 na
3
A2 = ‘?"AKreisausschnitt mit = 60°undr=a 2 Agleichseitiges Dreieck mits ==& (E - 7 )a2 und Y =ma.
M 1
Az = Adaibkreis mitr = at 2 Aachtelkreis r = 2a~ Abreieck T Aviertelkreis mit r = (2—\/; ya=— 7 _\/ET[_ 1 aza L=3- E \/E ma.

5 8
As = Aasbkreis mit r= &= 2 AHalbkreis mit r = a2~ Akreis mit r = a/3= 3_6 &’ und U= 5 na.



