Aufgabe 1: Bestimmung von Scheitelpunkt und Achsenschnittpunkte
Bestimme den Scheitelpunkt und die Achsenschnittpunkte der Parabel p:

a) f,(x)=x*—x-12

b) fo(X) = x*+ 7x + 12
c) f(x)=x*—8x+12
d) fy(x) =x*—4x—12

e) fy(x)= %xz -2x-6

f) p(x)=—%x2+5x—ll

) (9= Zx - x+2

h) p(x):%x2+4x

. 1, 4 71

) pX)= =X+ —x+ —

) P(X) 3 353

. 1, 6 6
X)= Zx°— =x— —

) p(x) c X

Aufgabe 2: Bestimmung von Funktionsgleichungen
Bestimme die Gleichung der Parabel p durch die Punkte A, B und C:
a) A(-5|4),B(-2]|1)und C(1]4)

b) A(-8|-16), B(~6|—15) und C(—4 | -12)
¢) A(-2|2),B(3|-3)und C(4|-2,8)

d) A(-9|-2,5), B(-6|2) und C(3 | -2,5)

e) AQG3|1),B@]|1,75) und C(5|2)

K) p(x) =2x*+3x—4
) p(x)=-2x*+3x—4
m) p(x) = 3x* + 3x — 4
n) p(x) = —3x*+3x—4

0) p(x) = %x2+3x—4

4.2. Musteraufgaben zu quadratischen Funktionen

p) p(x)=—%x2+3><—4
q) p(x)= %x2+3x—4

r p(x)=—%x2+3x—4

oo

s) p(x) = %x2—3x+ =



4.1. Lésungen zu den Musteraufgaben zu quadratischen Funktionen

Aufgabe 1: Bestimmung von Scheitelpunkt und Achsenschnittpunkte

Teil a)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
2
y =xX*-x-12 | quadratische Ergdnzung mit (%j = %
=X —x+ 1 % -12 | 2. binomische Formel
_ .. 1, 49
( 4

= Scheitelpunkt S(% |- %)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y=0"-0-12=-12 = S,(0|-12)
Schnittpunkt mit der x-Achse:
y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel lésen:

1 1Y 1 7
Xyp= =+ J|=| +12 = S —+—10
1/2 2 [2] X1/2(2 2 | )

oder
Satz von Vieta: p(x) = x? — x — 12 = (x — 4)(x + 3) = S,4(~3|0) und S,,(4]0)

Teil b)
Scheitelpunkt: quadratische Ergénzung:
2
y =X+ 7x+12 | quadratische Ergdnzung mit (%) = 479
=xerrx+ 2249, 48 | 1. binomische Formel
4 4 4
7, 1
= (X+ — + —
( 2) 1

= Scheitelpunkt S(—% | %)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y=02+70+12=12 = S, (0| 12)
Schnittpunkt mit der x-Achse:
y = 0 setzen und Gleichung mit p-q-Formel ldsen:

7 7Y 7 1
Xip=——= =z JI=| =12 = Sup(-= = = |0
1/2 2 [2] x1/2( 2 2 | )
oder Satz von Vieta: p(x) = x? + 7x + 12= (x + 4)(x + 3) = S,4(~3|0) und S,»(—4/0)
Teil )
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y =x*-8x+12 quadratische Ergéinzung mit 4° = 16
=x*—-8x+16—16+12 2. binomische Formel
= (x—4y -4

= Scheitelpunkt S(4 | —4)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
y=0>-80+12=12= S,(0] 12)
Schnittpunkt mit der x-Achse:

y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel l6sen:

2
X2 = —(—gj + [g] —12 = Sp(4+2]|0)

oder Satz von Vieta: p(x) = x* — 8x + 12= (x — 6)(X — 2) = S,4(2]0) und S,,(6/0)



Teil d)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:

y =x'—4x-12 quadratische Ergéinzung mit 2° = 4
=X —4x+4—-4-12 2. binomische Formel
= (x—-2)°-16

= Scheitelpunkt S(2 | -16)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
y=0"-40-12=-12 = S,(0|-12)
Schnittpunkt mit der x-Achse:

y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel lésen:

4 4y
Xip = — -3 t 2 —(-12) = Sup2+4|0)
oder Satz von Vieta: p(X) = X2 — 4x — 12= (x — 6)(X + 2) = S,4(~2|0) und S,»(6/0)
Teil e)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y = L a6 | L ausklammern
2 2
= —IX —4x— quadratische Ergdnzung mit 2° =
;[24 12] dratische E it22=4
= % [X*—4x +4 -4 —12] | 2. binomische Formel
1 2 1 . .
= E[(X_Z) —16] | > wieder einklammern
1 2
==(x-2)"-8
5 (x )

= Scheitelpunkt S(2 | -8)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
y=-0,5-0°-2:0—6=—6 = S,(0 | —6)
Schnittpunkt mit der x-Achse:

y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel l6sen:

1., (4 4y
y—E[x —4x—12] = Xy = — =1 t4\3 —(-12) = Sup(2+4]|0)
oder Satz von Vieta: p(x) == %[x2 —-4x—-12] = %(x = 6)(X + 2) = S,1(—2]|0) und S,,(6]0)
Graphen zu Teil a) —€) \ Y
b) 10 )Y
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Teil f)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:

y = —%xz +5x— 11 | —% ausklammern
= _% [¥* - 10x + 22] | quadratische Erginzung mit 52
= _% [¥*— 10x + 25 —25 + 22] | 2. binomische Formel
1 ) 1. .
= _E[(X_ 5)*-3] | —E wieder einklammern
1 , 3
=——(x— 5 —_——
2 ( ) 2

= Scheitelpunkt S(5 | —g)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y=-0,5-0°+50—11=—-11 = S0 | -11)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel Igsen:
y=—0,5x2+5x — 11 =—0,5[x*- 10X + 22] = X1, =5% \/3 = S,4(5  \/3 | 0)

Teil g)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y =7%x27x+2 | (f%)ausklammern
= _% [X* + 6x — 12] | quadratische Ergdnzung mit 32
= —% [x2 +6x+9-9-12] | 1. binomische Formel
1 ) 1, . )
= 73 [(x +3)*—21] | (fg) wieder einklammern

=—% (x+3)2+35

= Scheitelpunkt S(-3 | 3,5)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y=*%'02*0+2=2 = S,(0]2)
Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel l6sen:

y=*%X2*x+2=*%[X2+6X*12] = Xy =-3 £ 21 = Sup(-3+ 21 | 0)

Teil h)
Scheitelpunkt: quadratische Ergénzung:
y = 12+ ax | L ausklammern
4 4
= % [X* + 16x] | quadratische Ergénzung mit 8°
= % [X* + 16x + 64 — 64] | 1. binomische Formel
1 ) 1. .
=2 [(x +8)" — 64] | ZWleder einklammern
1 2
== (x+8)-16
7 x+8)

= Scheitelpunkt S(-8 | ~16)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y= %-02+4~0:0:,sy(0|0)



Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel I6sen:

y= %x2+4x= %[x2+16x+0] = X1y =—8+8 = Sp(—8+8]0)

Teil i)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
1, 4 7 1
y =X+ X+~ | = ausklammern
3 3 3 3
= % [ +4x + 7] | quadratische Erginzung mit 2°
= % D +4x+4 -4 +7] | 1. binomische Formel
1 , 1
=3 [(x+2)"+3] | 3 wieder einklammern
1 2
==-(x+2)°+1
3 (x +2)

= Scheitelpunkt S(-2 | 1)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
1, 4 77 7
=20+ =0+ - =—=S,0]| =
Y73 3073737 | 3)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel lésen:
y= %xz + %x + % = % [C+4AX+T7] = Xyp=—2+ -3 :Me Nullstellen, da negativer Radikand !

Teil j)
Scheitelpunkt: quadratische Ergénzung:
1., 6 6 1
y ==X~ —-x-— | = ausklammern
5 5 5 5
= % [X* - 6x — 6] | quadratische Erginzung mit 3°
= % P —6x+9-9-6] | 2. binomische Formel
1 ) 1. .
=3 [(x=3)"—15] | : wieder einklammern
1 2
== (x—3)7-3
z (x-3)

= Scheitelpunkt S(3 | -3)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
1., 6 6 6 6
=Z:0°-Z0-—-===>S,0|-=
Y75 507575 7 | 5)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und Gleichung mit p-g-Formel lésen:

y= %XZ_ gX_ g = %[X2_6X_6]3 X1/2=Bi '\/E =>SX1/2(Bi \/]3 |0)



Teile k) - t):

9 PO = 20+ 5 x-2] = 5,001-4) Sl = VAL und S-S 1)
) p(x)=—-2[x*— gx + 2] = Sy(0|-4), keine Nullstellen und S( |- —)

4 1
m) p(x) = 3[x* +x — g] = S,(0[-4), SXUZ(_E * \F |0) und S(— > |_E)

n) p(x) = -3pE—x+ g] = S,(0]-4), keine Nullstellen und S( S Z)
1., 17
0) P0) = > [X' + 6x—8] = ,(0-4); Syn(32 V17 [0) und SC31-)

P px) == D¢~ 6x+ 8] = §,(01-4): $,15(3 2 10) und (3 1)

129 129

) p)= [x + 9% 12] = S,(01-4); Syl 2 29 =2 10) und (- \——)
0 =3 L 2= 9x + 121 = S,(01-4); S % \F 0) und S(—|——)

1
s) p(x)= 3 [X*—9x + 8] = Sy(0-4); lelz(E + > |0) und S(E l_ﬁ)

t) px)= f% [¥*—6x+8] = Sy(0[-2); Sx1/2(3 £ 1|0) und S(3|7%)

Aufgabe 2: Bestimmung von Funktionsgleichungen

Teil a)

Punkte A, B und C in die Gleichung y = ax? + bx + ¢ einsetzen und LGS Iésen:
A5 4): 4=a(-5>+b(-5)+c

B(-2|1): 1=a(2*+b(-2)+c

C(1]4): 4=a1’+bl+c

Seiten vertauschen:
25a—5b+1c=4
4a—2b+1c=1
la+1lb+1c=4

als Matrix schreiben:

25 -5 14
4 -2 11
1 1 14

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen mit MATH/1:frac

1 0 0/1/3
0 1 0}4/3
0 0 1(7/3

= Funktionsgleichung y = %xz + %x + %



Teil b)
Punkte A, B und C in die Gleichung y = ax? + bx + ¢ einsetzen und LGS lésen:

A(-8|-16): |-16=a(-8)>+b:(-8)+c
B(-6|-15): |-15=a(-6)>+b:(-6)+c
C(-4|-12): |-12=a(-4)’ +b(-4)+c

Seiten vertauschen:
64a—8b+ 1c=-16
36a—6b+ 1c=-15
16a—4b+ 1c=-12

als Matrix schreiben:

64 -8 1/-16
36 —6 1-15
16 —4 1]-12

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen mit MATH/1:frac

1 0[1/4
0 0] 4
0 1/ 0

o - O

= Funktionsgleichung y = %xz + 4x.

Teil )

Punkte A, B und C in die Gleichung y = ax? + bx + ¢ einsetzen und LGS Iésen:
A(-2]2): 2=a(-2)*+b(-2)+c¢

B3 |-3): -3=a3’+b3+c¢

C(4|-2.8): —28=a4’+b4+c

Seiten vertauschen:
4a—2b+1c=2
9a+3b+1c=-3
16a+4b+1c=-2.8

als Matrix schreiben:

4 2 1 2
9 3 1 -3
16 4 1-2,8

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen mit MATH/1:frac

1 0 0]0,2
0 1 0-12
0 0 1-12

= Funktionsgleichung y = 0,2x? —1,2x —1,2.



Teil d)
Punkte A, B und C in die Gleichung y = ax? + bx + ¢ einsetzen und LGS lésen:

A(9[-2,5): |-2,5=a(-9°+b(-9)+c
B(—6 | 2): 2=a(—6)°+b(—6)+c
C3|-2.5): —25=a3’+b3+c
Seiten vertauschen:
8la—9% +1c=-2,5
36a—6b+ 1c=2
9a+3b+1c=-2,5

als Matrix schreiben:

81 -9 1-2,5
36 —6 1 2
9 3 1-25

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen mit MATH/1:frac

-1/6
-1

1
0
0 2

o O
= O O

= Funktionsgleichung y = — % X2 —x+2.

Teil )

Punkte A, B und C in die Gleichung y = ax? + bx + ¢ einsetzen und LGS Idsen:

AG|1): 1=a3?+b3+c
B(4 [ 1,75): 1,75=a4’+b4+c
C(52): 2=a5%+b5+c

Seiten vertauschen:
9a+3b+1c=1
16a+4b+1c=1,75
25a+5b+1c=2

als Matrix schreiben:

9 3 11
16 4 11,75
25 5 1 2

in GTR eingeben, Matrix/B:rref

1 0 0-0,25

0 1 0] 25

0 0 1-4,25
. . 1,.5 17
= Funktionsgleich ——ox2+ 2x- 2L
unktionsgleichung y 2 2x 1



