5.5. Abstrakte Abituraufgaben zu rationalen Funktionen

Aufgabe 1: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Integation, Rotationsvolumen (16)

Gegeben sind die Funktiong(xj =

2X—t
X3

. lhre Schaubilder heiRen.K

a) Untersuchen Sie Kin Abhangigkeit von t~ 0 auf Asymptoten sowie Achsenschnittpunkte und skizzieren
Sie K. (4)

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Hochpunktes van Kbhangigkeit von t > 0. Fir welches t liegt er an
der Stelle x = 3? (4)

c) Bestimmen Sie den Inhalt;Aler Flache, die vonXder x-Achse und der Senkrechten bei x = s > 1 begrenzt
werden. Fir welches s ist diese FIéc—EEE grof3? Wie verhalt sich der Flacheninhalt wenn s gegen
Unendlich strebt? (4)

d) Bestimmen Sie das Volumen der Spindel, die durch das derclind Bereich 1 < x <o um die x-Achse
rotierende Schaubild Jgebildet wird. (4)

Losung

a) Skizze Q)
sﬂ(% | 0), da NST nur im Zzhler 1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 0, da dreifache NST nudémner Q)
waagrechte Asymptote y = 0, dtirr 2x—t =0 (1)

X—+00 X
4 3t _ 3t—4x 3t, 32 .
b) ffX)=—-— + — = = H(— | —= ), da VZW der Ableitung von + nach - 3
Fur t = 4 liegt der Hochpunkt an der Stelle x?—’f—l =3 Q)
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Aufgabe 2: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Integation (12)

Gegeben sind die Funktiong(xj = 4X3_t . Ihre Schaubilder heil3en.K
X

a) Untersuchen Sie Kin Abhangigkeit von t~ 0 auf Asymptoten sowie Achsenschnittpunkte undzs&izn
Sie K4 (4)

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Hochpunktes van Kbhangigkeit von t > 0. Fir welches t liegtaer
der Stelle x = 3? (4)

c) Bestimmen Sie den Inhalt,Aler Flache, die von Kder x-Achse und der Senkrechten bei x = s > ldveg
werden. Fir welches s ist diese F|é.C%I§E grof3? Wie verhalt sich der Flacheninhalt wenn s gegen
Unendlich strebt? (4)

Losung

a) Skizze Q)
sxl(i | 0), da NST nur im Zzhler 1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 0, da dreia®ST nur im Nenner (2)

4x—1

waagrechte Asymptote y = 0, diim

X—£00 X

=0 (1)



b)

c)

f'(x) = —% + 3—5 = 3t—48x = H(E 6—3’), da VZW der Ableitung von + nach - 3)
X X X 8 3t
Fur t = 8 liegt der Hochpunkt an der Stelle %2_3 =3 (1)
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Aufgabe 3: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Tangete, Integration (7)

Fur jedes t > 0 ist eine Funktiojgegeben durch(k) = % mit X € R. Ihr Schaubild heif3t K
X

a) Skizzieren Sie Kund Ks in einem Koordinatensystem. (2)

b) K, und Ks schlieRen im ersten Quadranten eine Flache easeDivird durch die Tangente im Hochpunkt
von Kg in Teilflaichen zerlegt. Bestimmen Sie den prozele#u Anteil der oberen Teilflache an der
Gesamtflache. (5)

Ldsung

a) Skizze (2)

b) Der Hochpunkt von Kist H4(2,89| 2,60) und die Tangente durch, Kchneidet K in Sl(0,92| 2,60) und

Sx(4,69| 2,60). K, und Ks schneiden sich ins® | 0) und $(7,76| 1,07). Die gefragten Flacheninhalte sind
7,76 4,69

also Ages™ j (f,(x) =f{x))dx = 5,62 FE und Apen= j (f,(x) —2,60)dx = 3,41 FE= 60,7 % vON Ayes(5)
0

0,92

Aufgabe 4: Kurvenuntersuchung, Integration, Extremwertaufgabe mit Zylindervolumen (12)

Gegeben ist die Funktion f(x) = 4—42— mit X = 0. Ihr Schaubild sei K.
X

a) Untersuchen Sie K auf Symmetrie, Schnittpunkt reit xtAchse und Asymptoten. Zeichnen Sie K und die
Asymptoten im Bereich -4 x < 4. (4)
b) Die Geradenx =1 und x =t mitt> 1, die x-Achsal die waagrechte Gerade y = 4 bilden ein Rechteck
teilt dieses Rechteck in zwei Teilflachen mit déacheninhalten Aund A. Bestimmen Sie t so, dass A
Az (4)
c) P(ulv) sei ein Punkt auf K. Zusammen mit den Purixe|4), R(0|4) und S(O|v) bildet P ein weiteres
Rechteck. Bei der Rotation dieses Rechtecks urg-#éiehse entsteht ein Zylinder. Fur welchen Wert won
ist die Oberflache des Zylinders minimal? (4)
Losung
a) Symmetrie zur y-Achse, da f(-x) = f(x) (0,5)
Achsenschnittpunkte,S(+1 | 0) (0,5)
Senkrechte Asymptote ohne VZW x = 0, da doppelt& N& im Nenner 1)
Waagrechte Asymptote y =4, dh}'T 4 - iz =4-0=4 (1)
X—Eo0 X
Zeichnung (1)
b) Gesamtflache A(t) = 4(t - 1) (0,5)
t t
Teilflache A(t) = f(4—i2)dx = 4x+i] =4t +il -8 (1,5)
4 X 3X ) t
Aqt) = %A(t) < 4t +‘% -8=2t-2= 28 -6t+4 =0 t€ {1; 2}, sinnvoll ist nur t = 2 (2)
i , 8m . , 8n 2
c) Oberflache O(u) =&"+ — mitu>0und O'(u) =4u - — =4n(u - —) 3)
u u u
= Minimum fiir u =32 (1)



